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^0 f>kl ^Qot^üsliiöft^ ün^ bU netteren Cc^rBüd^er 

it6f entlüften/ fo föfmt mir bo^ in n>iffcnfd^aff« 
(idi^er J^infid^t no4> mandt)ce( n>ünf4^cn ti6rtg. 
Sic 525cl^attbfuttg be6 ^^rinjips; bcv fittutüzn ®e» 
f($ttnn&tgfeteett; bie/ der ^^eone bea; ©fe^d^gen^ic^ee^ 
tDenn ^rafre t^e.rfdi^tebenen Svtdi^tungen in t^ers 
frf;ij:bcncu (Ebenen in ein fcfTcö ©pjlem t)on ^imc# . . 
fen tmrfen^ tifrer^aupt frie Unotbumg mb 3(n0fti§« 
ruttg de6i ganjcn f c^rgcbattl)e0 befriedigt ni4)t im^ 
mer/ ivcnigflene? nicit)r ganj/ infofern noä) man^c$ 
ttnBerti^re geblieben tf}. S)er flSerfaffcr^ der afo 
^riMt(c^rcr halb 15 ^^^l^^^ ta^Hct^ 8 ober Mcfy 9 
• @(unbcn mat^muxt^^\fd)c Sßcrfcfun^en an ja^frcid^^c 
fißerfamtnrnttgen ^aft/ nnb. n)cntgf?ene( ja^rlid^ a ober 
3mA( die (Statif t)oritttr4gen ©cUgcn^eit ^at/ be# 
arttircfc gegenwärtiges ©i;(Tem jum ©cbraud; kt 
feinen fümta^m, vitA ^offt/ wenn e^ ein gr6^ere(t : 
^ubticum finden ioüU/ eine nact^ftct^tige :2a)fna^me. 
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^ $at fiiif imü^tf hit mhgU(^fU SSeafianbigfeit 

ju crrcid;cn/ unb gfonSc fein tvcnigflcne ni4?t 

. lueüen @cf<t^t)7mbtaf citen iü in bm 4 t)erf4^ieb^ncn 
TCbfdbniftcn jcbcemaf me&cfo4ibcrc hcf^anbclt/ um 
bell ^rttetiben aSmaj^ftg bamit wtraut ju madbett ; 
ttot^nocnbig xvat btce. ni4)t/ bcnn btt ^tmif^ im 
4<«" 3ftfi*nift ift tro^f allgemein gültig. 3^ 
tX6ti]Ntti f4tb bit Uibtn (Pre^fen unter etrnm' 
hcUibigm ^tnfe( genommen/ olfo f4^ieftt)inlU<l^le 
€oorbinaten jur Sejtfcijung ber Tfngrifföpuncte ber 
^riftt geirM4)r; im 4'*'' W^iiirt tarnten gleich 
re4)t»9infii4Kc ^oorbinaren gcn^o^it/ um (ie 55.e« 
treife erlei4)fertt/ bie of^nebcm mit einigen 2Beit» 
(aufligfeiten t^erbuntfeh find. SPBo fir^airi^^trigO' 
nometnf4^c Wormeln nor^ig mtm/ ^at ber $8er<^ 
faflcr/ um baö bod[? immer unangenehme Slaäff(S)lü^ 
gen nnn6t^tg ju maäftUf bk tut\c Verteilung bcr^ 
felkn iforgejogeu» Sßenn bie 2(ufnahme biefer 
95ogen bcn 5Sunfcl;cn bas SScrfafJcrsf entfpric|?r/ fo 
ti>irb bae fofgenbe ^hübäfm moglidi^fi. 6a(6 erfd^ei^ ^ 
nen nub bie @eo|}atif en^^aUcn. 

Seriin/ im SRod« lai?/ 

.S>er $8erfaffer. 
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<i-/a^ 95ejlre6ett jebeg Ä6rpcr# in Dem 3u^> 
fbm6 {tt i^erUtibmr 'tn««>d(^tn tr fkfy iefhi&etr ^{3? 
fem ^et^arrtttig^i^etmoden / o\>it au(^ i^ttKiUni, 

' * 3e^e^ äSemodttti (inen Se^arrung^iufiani auQtt^. 

•0 

tli^^ietrl f^fSt feine aK^lnie S^^mf0iiit$;' relir» 

ixt) {jf^f fte in 93eiie^n$ auf einen ant)em eknfaitj 
•ehesten 5p ttttcr^ 

■ ■ ■ • « ^ • 

§• 3. 3rte 95ftt?e9ttn9 ff! enfwcfrer 
i^o« gleic^firmi^r tventi ber^ 6en>egte feintet 

in 9leic^n auf einonöcr fof(|ent)cn Seiten im^ 
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S>te üniUidfibvmiit Sötmc^im f^n ettemeber (e^. 
fc^leufiigt ober Derto^crt fein. S3cfd;iettnidt 
^etfe fiCf n>enn bje ton Slnfang an^ in ^(cic^en auf 
cmanbcr foldtnbm Seiten burc^Iaufenen aSBege,!. immer 
Sroßer n)ert)cn; tjerjecjcrt, wenn (ie fortmd^rcnt) 
abtte^meti* €rfo($t bte. Sefc^feuptsung ober bie fßer« 
jocjcrutig md) eiiicm unöcrdnbcrlic^cn ©efeg/ fo ^d^t 
bit Sbtmsimd mt gleic^formts befc^Ieunigte 
iinb gleü^formtg oeriogerte; ifi aber baö^@efe$ 
l^nberftd^, fo ^etßt f!e ttttsleic^flrmig iefc^lett^ 
ttnb Httdleic^formis l^eri^gert« ^ 

$• 4* Uttter^ @ef(^t|^int^feji ^tx^t^t ^Vi. 
ba^ aSerbaltniß ber ©rope ber SBcgc ^^mcier 
l^€Jö>eg^fJl.,|)^«^^e in g|.eic(>*» .g^eUeii-, J|l^.^eil* 
Giu^dt foK t)ic Secunbc an()cnoramcn tvcibcn; unb 
yetm ^er eiti gleichförmig Iktoegter ißunct in jeber 
Gccunbe c gup burdjldufo fo fagt man:, er J&atjc 
gu^ ^efc^minbtgfeit ^Sejetc^net . man ba^er.^eo 
SQBegi t9el(ben,er.in t ©ecimben iumcflegt/ mit Ii/ fo 
Jnrc^Iduft ft ben ?Se<) c, tmal/ b. ^, e* t|l h == a 

l&ei. ungleichförmiger SJemegung t>erjieht n)^ii|. jj^i^ 
SBeifce^aUung bcr ©ccnnbe al^ 3^ntj^£in^eit/ unter ©e* 
. fc^toinbigfeit eine^ ^ncte^ in ivgenb einer @Cettc ft fei» 
ijer -JBahn/ bcn 5ajeg| n?ddjcn bcifcibe in bcr fo(()cnbcn 
Gecunbe ^urttcflegeu loitrbei foenn er feine in biefem 
$unct a iiattfinbenbe S^eipegung gUi^ förmig fprt#. 
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mut(d)tibin fti^ c6cn fo ti>ie abfoluu unb relatttoe 

P unt> q t>on a au^ in ctacriet SUc^ng gla(4^riiu& 
cme 6ectin6e kng fewcsen f fi> fl)tfO> l^enn p> freft 

6efcf)n>ini)igfeit t>oti pj v l)ic öon fein. 3jl^ 
nitn c Y fo ifi m 9<|if^ttttt' onf q; c -^ y. ^ 

rtiatioe &cfd)to\nbighit t>o\i unt> — ^c^v) bi^ 
»bitit^ @efi^i«aifitgfeit t^oti q in S3ei(e6tiiis 4tif 

<^ine ^rafe ^eipit a6fo(ut| wenn i^re (£(n#^ 
imtrfttns ottf einen ^nct unai^andid ton btm 3nf{im^ 
bit tftubt ober Semeflung^eflelben iii; relatto n>cnit 
fe auf einen rn^nben anber^ aU av^ einen ften^cgtett: 
iDirft^ unt^ttinbevUd)- abfolutt mnn ^e in jebeti. 
^untf 6e* JRawm^ i^re ?BSivtur\^ in greic^er ©tarfe- 
ittflert; tytt&nbtxlitl^ Orbfoluti toeon biti nic^ 
btt gatt 

6» SSenn ein $iinct a burc^ einen onbent: 
|)unctb t^r^berf nnfbf eine Setoe^un^ anfttfangf fl^ 
l»tl4t^ eine «uf t^n /intoirfenbe ^rafjt (^rin>riuteingetit 
(trebt/ fo ^eipt t>ie ^iif un^/ tt>ch(|e a nnb b oufeindtlii 
btt iu$ani ein 2>ritA 

9Bentt aber a fd;ott in ^itotdimt. ifi e^ ber lou 
terfte^nOe ^unct ibm in ben SBeg (ritt unb ttorngf^ 
biefe ä^etpegungi gan^ ober oui^ nur |itm S^cU auf> 
geben/ fo ^cife bie (Eintt^trfutig/ loelc^e in biefcm galt 
n unb b oufeinonbir ak4ttu$ ein 
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' • .7. ■ äMie Skt9üiä}m9 «intg ^Hena'i mit tinm 
mbttn ndd) timt angftwromeiuti <&ia^\t, Wft ®t* 
«M«^f. iDte; «tn^tt foS (»uri^Äu« t>et utannte Q5e. 

' sriff «Pfunö fein. 3)ie S<v9(<i(^n0f diK« (@to$ktf 
«fe- ebieiii iml>(m «ocfy einer öitgcnorameitcn €in^>eit 

, leifff 5^e»e9un«jöi»erm&9ett. •• Sie <£hi^it fotf- 
»uJt^ttrteir etofi feilt, n>cid><» ein ^funt», »f^e^ 
mit <in«fe &if<i^mint>iiMt im mm B«|f ardc^ 
^ fWtniff öenjegt , auf dnAi ru^nten 5aJii>«,rganJ) duß««, 
aRtti»,öimt< pitft.JSia^it «In eii>f^f«tU> ncnntn. " 

# 

'^itt^lpuntt mifem (£ri)< ja n%rn, rö^rf »on tirnc 
(Den €ifa^r«n9f« gcmöf) tciäu&crlidjcit obfolufc« 

ifoi^.totfftVr fte wiift, ^dg.t ti«, lot^rtd^te ot»^r 
tte.ttiUU, unb bit mldft einen vetj^ten SBinW mif 
l^r bitbtt, bie toastvcdfte obtv j^otiioatale^ 

Skv 6u(>ic.3nMt eine« Jforpcr^ olxr ber «Raumi 
tftiOnn bctfübt. tiiimmmt, fyti^t f<w Si.oUmttu'JS>« 
*ii*i^fttf[ foK wifere gemJ^nlic^c €in^eit ftin. ■ 

2)ie 6umme ixe materieBe» ^ci(e Sthtpttt 
'^ft feine Waff*. giiu» t)ief<ii SBcgiiff i({ eö, wie 

j tie golae leiten »irO, ni(^( not^wenOiS/ eine .®a^ 

ffPjuOrgeit. ...... 

\ • • • . ^ 

Siti^tfimUlimn , \)t\^t i^re S) i t i g f e i f. 

« 
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$• 6. ton bet Sc^mere ^evrti^rt) (tXKier Stotpzt Dott 
gleichen aSohimcn fjei^it i^v fpccififc^cö ob et ei*, 

0f(Y<iiic^(ic^e aSerdUtc^uttg^cin^ett; meittt matt ba^t 

fa^t:. ein ivoipei' A ^at ba^ fpecififd^e ©cwic^t ß, fo 
^iße Meff er tiMegC ^mal fo .tMet» at^.dtt gfetc^^ 
Soluracn. SBSaffer. J&at taj^er tcr Äorper A taö ißo* 
btmen Vf ttuti e< t^iegt dn (Subicfitfl Söffet y ft 
(im »itte{ ifi ^ö)^ fo tfi t>a^ @et9id^l De^ Sotf 

fiXS A] ObCX P gleich y/3y. . . . 

J V ' 

IQ. 3« mel^r töJafie ein ilorper ^af, bcfto bic^* 
ftt t(i ir/ Än^ tefUr me^t materieik S^tfo fe$e et fren* 
€intt>irf un^crt t)cr ©c^mcrc öu^j fca&er ifi baß Ser* 
l^tnifi ^er Staffen {meur J(6rpe9 l^ott gleu^ S^fni»* 
metii ^em i^tc S)ic^tidfeiten i uttt) bm ifym tigtm 
t^Amnc^en IBemi^te gtiric^. J^itt Mer eitr ^or^per 
ta^ fpecififc^e &Widft ßi Ib. ^. m^ält (ic^ fein @t^' 
toidft jtt bm tincß gfeic^n EKaumetf Gaffer =^ : rj ^ 
ifi 4tt€^ bai ißet^Uni^ aKofieoi (o fmt 

I »Ii***' •* -.. 

II. JJtttei^ eitler fcfm tmU, feflett göetiei j*o- 
toif muvi dnem fcjlen ©Aftern ton ^uncfen, t)erftc^c 
man durc^auö eine fold^e aierfettuna Don geomeitrife^n 
(alfo geft>id;tfofcn) ^pmfceeiti' »efc^e el1fn>e^er alte in 
<inc ge^ometrifc^V ^ink iaiknr iil. einer geometrfc 
(ci;en. ^bm liefen/ ot)^^ im tHam uad; ^afc^iet^enen ' 
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Siic^fungen i>tt:t^dU fiib, abcv aUc fo unfemHanbtt 
{ufammen^nsen / ba$ i^e ge^feittge Sage tetrc^aittf 
abfolut unmxndbav ift/ mtin. auc^^ iiie jon}^ 3:afam^ 

■ 

12» 3^5e Straft r mtäft auf ein fefle« ©pflem 

in i^rer Üüdjtung^fime fortjuOettjcgen / alfo dem in um 
cnMic^er Smfermins Iieg(rtU>eR i^tt^punct (»icfcr Stiäi* 
tungölinie ndf;cr ju trinken/ unt feicfci' (Snöpuna fott. 
(a^ frer i^raft ^etfieiu 

SBon Gräften/ t)eren 9lic^t)in0^Iimen aOe poraUet 
mittt timnbtt fttibr- tarn man affo fa^en: fie ftrt« 
i^n alie d^mfeUen giely ober im §00 
t^eümetj etnanber ent^ec^enmirfen > fie (trebeti . 

i3. SBeim .ffr4fiee ein . fefie^ etilem «^ti ^unc^ 
an $u irgend einem S'el ju bringen (Irenen , uij^ 
$enb m tttnffanb «Kr^bm bitft Semegutis, of^^^ 
nu^^e ieOei fo erfof^t untec aUeti m^dü^en S&etoeguti^ 

gen Uejenige, tti mtdftv M ongegriffene ©i^ji^^ 
wn ^unc(en tu einem uni> t>enfe(ben Setetattni fi^' 
bm Siel iei* t^dtigcn Jvrdfee am meijten ud(>erj^ 

t4. 5Bcun Äidfie ouf ein fe(lei^, fvei imRattm 

bUibt i)emo()ner.ac^tee in ebeiit)enfeit>ea Buflnii^ 
Sltt^ öfter S5enK8«nöi m »el^eii fic^ ^efaoi>|-f|e 



\ 

XI 



tfujit ^tafu mmtutii fp fos^ man: biefe^rdfu 
fit^^n ttnier eindttber/tm t^oKfommeneti 

ttt Sfu^c/ fo ^at man ein ©leic^gcwid^t fiir fcen 
Siu^ef^anti tfl in S&mc^md uiab bUibt in bcu 
fdben , SSctDc^uns / fo j)at tnan ein (äkicl^gen>ici(/t 
toi^ttn^ (er S^emtaunsl 

. i^. i5.. ^em Stt^t Mf Mn-ft^tS, frei im Slaum^ 

f^D>f kni)e^ ^. &pj|i^m i>on ^Hucten .mirie»/ un|) nif()( 
tmteretnattber ;4m i^eBfommenett @U\(f)Qmid)t fic^enf 
fpWii nac^ . it^fl^ ^ ^ina* fSii^tnnß fovU 

bemeaeni fo faun man bcn gaH önne^men; bafi liefern 
^tJ^e^enbe9;i5e9egen M ^9(iem^ ein ^lin^ernifi tit, 
ten SBe(| tritt/ mldjiß Me Scmcsung »id;t gani -tj^r* 
iix^tttj d^r..^re jßat^ »efoabatf. fie oetniid^ ei^ 
ttjer bre^cutcn ^öctvegung um t)iep *&i»t)eruiß umfor*. 
mit . 3^e , .(jolc^e. i^re^nbe . ißemedttng ^at üktt -f&t 

ntd^r ftre^t/ fonder» um toeb^e 5a£ @t>flem ftc^ bv(^ti 
H^'f .^H-^^^^f^i^-i^^ eine S)re^a(;^fe iiei^en«^ 



i6. jEf 9^: abit i>enl!eiw ^a|[ 

<|ne folc^e Src^ad)fe an fo einer ©teUe t)em fe(ien 

@9item ^^i^«g)in6erni|i.in.then Wtd ttiUp für n^eh^ei 
t^o^l ^ejircben ter .Ärdfte jur 2)re^un3 |?art. finbUg 
a^et fein^^fois,, . indem eien.fo tnel tf^tidttit {ur 
S>,re^ttns nadf Ijtt einen „i}iic^tund {u der/ naäf ^ 
ctit8<scnc)cfc$tef .3^ic(;tn^9 aupertt ^^"^^ f^^ 
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6)txi gaff fcjgf man: jene auf ba^ fc(^e ©pjlcitt * 
D'oit ^uncten wirfetifren iKrdfte fielen irherr« 
tinantu int irnDoIlf ommeiun 01cid)gcn)id)e, 
bentt eisenttic^ (ringen (ie uhteretnanOer aOein ba< 
(5jieid;äemid)t ntcl)t ^fteroor/ font>ern in 35erein mit 
tar(^ öo^ ^inMmlfii dcgent^irfetiOe i^raft/ ciieu3#' 

« 

• • • 

. $^17* !EBenn dfo ^r4fte in einem fcfien @9f{eni 

t)cn Spuncten tpirfeu/ unb man tJcnft fid) ir^enbtt«)' 
ui t)ieOrm Geilem eme S)re^a€^re unt) e^ erletöer btefc' 
gar feine einmirfung un5 erfolgt auc^ feine üDre^ung 
um ftei fo fint> t>ie ^rifk untetfcrtnanber im i^oSfom»* ^ 
\menen ®Ieid)gett>icf)t ; n^enn ober auc^ feine 3)re^un0^ 
um bfefe Slcf^fe/ jctJoc^ eine einrnitfnns «nf (te erfolgf, 
fo ßnt> i>ie j^rdfte untereinant)er i^n ttn^oKfornmenett 
®lei%emid)f; erfofgf a6er* eine Syre^utig^ mag 
Steife eine £tt)itoirfunfl erleiöen cbei: nid^t/ fo jin^et 
. -gar fein ©leicf^gewi^t nnter ten itrdffen (larf- * t 

\ ^ • * • ' .... . -,. ««II;. 

» • •• 

18. ®enn itrdfte^in einem ©pffem ton $anc# 
^' ten toirfenr n>ele^d nur ^ref^enfre S&emegung um tr# ^ 
genb eine (etwa fcurc^ ein' ^in&erniß erjeugte) Se^j» / 
ac^ftf aber feine fortgebende annehmen f ann r • m<tgr^ 
übrigep^ t)ie S)re^c^fe eine einmirfnng erleiben o^er 
mc^t; fo'^eift tii« di^i^eiri ein J&etelj We^enige <intr 
aber/ toelc^e normal auf btx S)reifa(^fe unO {ugfeic^ 
öwc^ normal auf ber SÄic^fung^inie einer Straff (le^ff . 
(eifit der ^ebeUam »iifer J(raft in 9»(iic^,anff 

r 



♦ 
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• aof bujt 2)te^a(^fe# nnb bog ^tobm einer 
mtnt 6tefer Stxaft ebenfafU in ä^eiie^uns 

§. ig. SBenn .eine jvraft A, bmn Siic^mngölinie 
tnrc^ R du^geörticrt fein folT/ in iigenb einen ^unct a 
etne^ feften &9(iem^ angreift # uut> u>irb bnv^ i^ 
genb eine t^dtigfeit bod fe(!e ©pjlem Derrdrff, o^ne 
ba^ }€boS) bai 3ie( i)er S:vafi A ein auDerc^ tpii^i fc . 
xokb babiivd) a liefern 3'^^ ndf;a' ^efommen fein ober 
fic^ t>on i^m entfernt f)ai>tt^f ob^t nod) eben fo tt>eit . 
tt>ie t)or^er t>on \im abfül^eiu 3f^ nun i)ic SScrrucfung 
eine fortse^nbe nnb * man nennt ben $nnct ^ in mU 
djen A )c$t ti^irfr, h; ba^ Jid bcr iJvaft aUv fc 
ijl bU @rofe ber Slhnd^erung an^ Siel = az — bz 
unb biefc ^li^e kflimmt fic^/ tt)enn mau bon b.auf 
R eine SRormafe fiüti n^elc^e R in c treffen ma^f 
. bmd) bcn,Mb^anb aa S>ai $robuct A» ac (^eifft 
^ tann ba^- mecf^anifd^e SRomcnt bcr Äraft A 

in f&tiitfyüns auf Sefireben biefer fort» 

ae^enbcn SSewegung. 

JEßenn aber bai &pfim butdf ir^enb eine Z^is* 
Uit ju einer Sre^ung um irgeub eine Sref^ac^fe J 
sereije n^drbe; nnb man be{eic^net ben S>re^nng^min« ^ 
. fe( um bie 3id;fc 1 mit <pf ben ^ebel^arm ber ^raft 
A in SJejie^ung auf 1 mit h'/ fo befc^reibt ber ^uttfta 



tbo h unb B. f)d) fc^neiben einen liSr einbogen a b 

(tpo » tie befannte 3a^l 3/i4i5f anibrncft)/ 4inb 

• . . . . 
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ii voltbf toit m^itif Sit fSiovmak Dom (inbpmct 
tiefet ^ogcn^ auf R t)ie ©roffe fter SJmidf^crung anS > 
3ie(/ auf t)on a au^/' a^fc^neib^n. 6ege man 
ncmlic^: t)iefc 3?ormaIe \d)\\\tu R ia c, fo i(i ac i)ie 
emd^nte Stnnd^emnd^ unb l>a4 ^robuct A» ac 
f^tx^t ebcnfO'IU t)a^ med^anifc^c SKoment btx 
^raft A, a6er- In Äejie^ung auf Scflretett 
Ittc 2)(e^tttid um bit h 

« so. SEBettn {mei o5er mehrere Xrdfee auf emeit 

?Punct ober auf ci« ©i;(icm i)ou ^unctcn mirfcii/ unt) 
tiefe Grifte fielen unteretnanber nic^t im ©(etd^ge» 
n>id;t/ fo t)a^ alfo bai @p{{em nid^t tu feinem gehabten ^ 
3uf?an6 kcr JRu^e ober SSem^gung t>er6(ej6t; fonbern 
in irgent) einen anbern übergebt/ fo ^eipt eine folc^e 
Ärafff >tt>efc^c, loenn fie (janj affetn tpirffe, unter bert* 
felben Umfidubeu unb bei benfe-lben {ufdlüBeu ^inbtu 
Kliffen JjoUfommeu baffel6e Ici'tlcn tvürbe/ t)ic mitt^ 
lere iener j^rdfU/ unb fte Reifen in ^etie^und 
auf t)ie mittlere/ ©eiteuf raff e. 

!{Benn alfo ern>a ein Opfiem bon ^uncten i^on 
^rdfteii an(jeäriffeu tt>irb/ uub bicfc er^bcilett benfelben 
eine fcrfi]it;enbe S5ett>eöun(5, ober im.^aKf trgenb 
ein Sixwbmü^i e^ma eine bev ilrdfte fel'bfi/ biefe jum 
S^eil hemmte/ ein brejenbe^ um irgenb eine enffle« 
ftenbe SreM)f<^i. i|l unter ber mittleren Äraft bie* 
jenicje ju t?erfte(;eu/ tt?e(d)C/ atteiu t\)ati^ unter benfeU 
htn UmftdnbeUf auc^ DoOfommen btefeibe ^emeaung 
bcm @p(iem mitt^eilen rpärbe, 

t 
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$. si. ^Sitm itod obtt mehrere Gräfte # toelc^e 
ünf einen ^unct ober auf ein @i)(rem Don ^nntttn 
l»itUnt einander t^idit im @Ieic^gcmic^t er^lreui fo 
$ei^t biejciÜQc ^taftf tt>elcf)e/ mnn fic nod) im Spflcm 
angeftac^t n^trO, bat ©Uidfimi^t ^erooriringe # Me 
entdesengefegf mittlere i^iaft. @int> alfo 
SttAfte tttttetetnanbet im DoOfommenen &Uidfgmiditi 
fo if{ jebe bie eritgegenfiefegt mittlere t)er ubriflen. 

29, S>ie te^re Don ben, i&ebtnflttngenf meiere 
flaff finben möffenr tDenn jmei ober mehrere Ärdffe 
untereinanbe;' (Slei^detotc^t erhalten foUeni ^eifie bie 
©fatif. Sie ainmcnbung ber ©cfc^c tcr ©tatif auf 
ba^ &Uid)imi(i^t fe({er Körper uneereinanber ^i^t 
©eojlafif; nnb auf t)aö ß3kic^9ctvi(l;t flü^i^cv jfor* 

)>er unter fk^ nnb mit feflen Sovpttni ^pbvo^atit 

§. s3. SBirfen mehrere i nic^e mie e!n<tnber im 
^leic^getoictit (ie^nbe ^rdfte, auf einen ^mtt ober 
auf ein ©i)ffem Don ?punffen/ fo ^eißt ibre mittlere 
(Krafti bie Uebermtic^^t ober bemegenbe Sttafu 

s4, S>te ^td^anit Ufytt bie ®ro0e ber 91m 
Gerungen beö Sujlanbe^ öer ERufie ober Scwc^ult^/ fo 
ti^ie bic ottä btefen Stenbernngen entfpringenben SBir« 
fungen beflirome^ti n>elc^e entße^en/ mmx ein .$unct 
dber ein 69(lem Don ^unceen. Don J^4ftin an^edriffen 
loirbf toelc^e unter ftc^ nic^t im ©leic^demic^t 
flehen» 3(>re Slnwenbung auf ffjle Äorper §ci^t ©eo*» 
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§. S>ic £c^re/ tt>elc^e fiatifd^t unb mec^anifc(>c ^ 
ltnferfu^un(3cn (ei (uftfi&nni<)en SRafcrien anfliflt, ^cißt 
^ncumatiti mb in^t)efoat)ere (^ei^t i)er Zl^cil Oer? 
feiten, tt>eld;er llo^ mit uufercr atmo^p^arifc^en 



26. 2f^e . aSorric^tutts / (et 49ej€^r eine J(raf( . 

einen ju ubcnpinC)cn5en SEBiöevfIanö nicf)t unmiaclbar/ 
fonbern mtUlbat ergreife/ (^et^e eine 9Bafd)ine. ' 
3)ic SUfd;ineni<{;re I;at mit 3<nort)nunaeu fo(/ 
d)cv ?DJiifd)inett ju hciiimmUn 3n>ecfen mb mit 95e* 
(iimmuns tetx (irfori>c;Uc^en £rdfce Uei>ern>iu6un0 
tcr S23it)cif{dnt)e ta l»ejlimm(cn 3'eiten {u t^un» 
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V 

l-r-ff V.II 

"liiit« Ahl in irgend citttn» jJunct c .(^■kf^-^'J -MiNV^MI 

Sftaft V tiÄ^Äte itU 2inki ai»/ J^f* |t«l^i>l itf|t<itd 

. : 9) ^ 4{l ifl cihtt uUffin\mta «btn ^Ut Brunft 
feigen Seitpifßcf Oen ipunit: d,,aifo fijic^>.if ,CinU 

^H^mttß iu^Ietc^ in f .IUI». iWc| g ftim mlil^' 
3) tinit ttb'MdM otfo/ n^entt Set6^ ^r&ftt 
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d&ltidi in \\>äd)m ^unct i^rcr ditd;tun9^(ime man 
(eh Sngr^i^tmct Ut Svüft attmmmty btm tfyt 93e» 
({rc6cu tami in jct>m ^aü md) bm t)oriden t>urc^ 
eine utA bkftlU <3t^etmittuni in tintn nnb tfettfelbeit 
$unct nad) tiim mb bix^übrn Sin^jung t^ati^i ^tu 

|u z' tlatt; mü^un al(ot im Sali einer entfte^iMWM 

WOfllic^ ' ; i^ii^r erfolgt ftiut i>o^ %cibt\t. '» "5 n*";>l 
§• 3d.' «e«K'fÄ«. mtnnf üi -tintk fr« ijnt dläM 

pafaUtUn- Sü^tÄ^g^lmieii *i?f e«V i '^hbet ^ )u 
(einem btt bcibm ^idc eine 3hittdt^eruns (iai|,i|^ 
t)ie al9ebVaird)e XSumme bef • 3h*dfife =*= o fein^ ' 

S&en>ei^» äBoUu man annehmen/ i>te olgebraifc^e 
6umme bcK Gräfte tpare nic^t gleich o ^ »dröe ^ 
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föiftttkm im ctttett 9icr sin&f^r fem idt päbm 

^» .i^rfierm erjfofg^ m^tT^n/. ii# ^^tctf »t^o 

f|f«ic^t der. SSorau^freuna, . * , . • , 

in iv^nb finetti ^ainft a fc^net5en/ fo muff ^ti' 
^ti»tii. 3{ac^.f 26 fimit mau fk^ foi»^^ I^ 

ij^ Q in a an^reifcnb t^si^fcnj tt>ii^ *ii''^> gcj>. 

iKmfc^^fMlu^e SkfircM- ^ tttib Q »artnnen 
MWi. ^fn $Htift ar in ir^cnO einer 3uc^tund )u bt^ 

V»$tn.i» potktii uaib bic(c^i4)tuns i(i bmx bu b^: 

T. ^ nn jmei Sviftt in einem fefhti* ©pflent: »rf * 
8W^ett)id)t erraten fo muifcn ' • 
t. i.v.^?^^ in ^He :3Ji^i(Mn8^lime faßen^ 

H«. ;S33ctm ^ Gräfte in einem fegen- @9ilemi; 
tfA fni im fStcmt fc^ebt ^ nac^ nic^t )>aralkleti Ktd^ 
tmte^lwm mtitinbt einonbec it)i ,^tetc^«>i^t ei:^4i» 
tenf mi*#n''ti^ Ri^tuns^^Iinien fk^VaSe 5 in e«^ 
nm .WiO • ixvfett^YH fdjiiiii^en^ unb iii «in« 

ebene fallen.. ,p 
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in« aBettn d(fb n jtrdfi^^ Ifttfereinan5er ein DoO* 
fnntnintef Ofetc^gemtc^t erMteitf fo flOt bxt miMm 
l^pti o I foU^cti Xrafircn mit btt ettlgegengcrefit 
mittleren ^erfe(6en in dne illi(^eun9<n?ite r ^ 
mit iftr einerlei (^rofk; (etitt ßtt» u Jtrafu t^tigr 
mb man nimmt » i berfcI6en fort, unb bcntt fid) 
t^tif i|re mittlere totrtetidi HeiH noc^ ®(ei(^e^ 
tQidjti aber nur jti^ifc^en s traften; welcfje alfb in 

^^in^d^e i^rer läge und Qleftfle (en 9f i>iti$mi^ti Hi I 

f 33« Qrttittfai^ flieitii mef^^e StfAfit in 
nem fcftei) (^piiem loirtenb utUereinatifrer ©leif^enotc^ 
fr6a((erif mt> man fu^t )u liefen jtf4ffen in bafftlU 
^9ilem nod^ me()rere fyiniUi obtt nimmt mehrere ^iiii 
tpe^ i n>d^e {UdefAgeen aber mcggenommenen abVr aiid^ 
ittieereinan^er im ^eic^emic^t ftc^ni ftn crfKUt flt^ « 

^ 34« £e^rfa$« ÜBetm eine geometriflEl^ * fef{e 

'Xrei^ebene nur um 'eine unt>errucf6are fe({e 9lc^fe ^re^$ 
(ttr ifti meiere ^nrc^' bm ^tttpnntt bt« Strt\fe$ 
$^ti mb feine ^bmt nomül trifft # unb ti mvH in 
iraenb einem ^nnet a fkrip^erte nac^ ber Slic^tund 
(er Sangente eine £raft = P / unb in irgend einem 
on&frn fmct h tiefen ^ciipl^erie ebenfalls nac^ btt 
&^i4tmt ^e« $angen(t eine gleic^rppe Arafat P 
dkc mit bm ^cjtre&cn^ t)ie entacgengcfe^fe S>re^una 
lemesu^nnieiif fin^ sar leihe* SDreMg ftm$ 
b% ^ bie biibin P unt> P fielen unteremanbcr 
im iwwBhmmentn . ' 
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S5ett>eiö* !5>erfeI6e ©run6/ t^efc^er für- 6ie Iftti 
ii^nse: ti ttU^Aobt 2>re^tttir oac^ btt einen SUc^ 
(und/ (lott finbtt, finbit and) für bic entgesengefe^te ' 
S>re^ans flalti rnnjitctti tocnn eine erfo(stf auc^ 
beU>e {ugletc^ erfolgen i melc^e^ unmoglid^ tf{* 

35. Sofsetun«. & dfo «(etc^sAtttdi in % 
toelc^em $unct ter yeri))^rie einer nur um i^re 
«d^fe ^e^ric^en fegen «re^e6ette btt fSüdfim 
bix ^ngenle eine unD 6iefel6e Jtra/t angreift # um« 
©re^ung naif mivUi SÄic^tung ^ert>Drju6ri«9em - 
36. mtm SMfU in einem fegen @t^em 
- ^uncfen tt>irfen/ fo (onnen in ^in^xdft btx Jage iftret 
8ii<l(^itna«ttnien iolgenbe 4 S^e ftaU finten: ^ 

(ie Kii^inng^itnien fmt> aOe i^araSel un& 

liegen fimmtlUit in^tmtt ebtnt^ 
. fi^f""*^ (te (ittO parallel/ liegen a^er in Derfc^efreneti 
CfNmen. 

a^^»""! (ie pni nMft paraOel unfr liegen in einet 
€6ene. 

ge fMtrm4^ yürallel unft ftegen in Hrfc^ien < 

tenen Stenern 
J^tto^ f^m mui*«ter Mfi^iltef ttelc^e bie 

Mmaligen ^^{>ingungen ^^e^ ©(eic^gemid^e^/ fott>o^( 

M t^Mmeneni 4»*»e< mtwBfflwmeneti (»e(ii|»meiu 
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mM toivUmf ^rdfre, weiche mit 
ij^mi IKic^tund^iniett , atte in €ine m 
hitiübt itftt «fallen. 



^ 37v 5^^^rftt$. sajenn w eiaer fcfieti «nie acfi^.a.) 
eiti |)itQa^b fo anflenommett »irb, t)a|f ab = bc 
t(l, unb ti mirfeit iu. a . upfri x .,mu^ paraBe(eti- Sitd^ 
tungen }tt efnerfet Jiel tie Ärdfte A unö in b 
aber nac^.4)ac(iadec SÄicftftttig, mUMnm btt JtxÜfu 
A tttib C, jum eiu^egtnäcfegfcn Sidf eine .Äraft =?= B/ 
(iuört ein ^oSfommentf '«iek^^eioic^t flatf , *4^mt 
•GssA, uui) B 2A ifi, oi)^c. 

a5,0ratt^fe§ttrtöem 

«) C « A 
3) B a äA< . 
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^i^^i ba^iMm fortge^cnOe fömcQuns erfoügm 

sfrn« ^ Dai« Jeiue S)re&a^fe, n>o man auc^. eine 
ba:&f9im ftc^ öenfoi eäte (Stni^trhtng «rbtdef. 

3Uii»^ 6a$ um {eitu foic^e iDre^oic^e eine £u:e^ttw 

erfolgt . . 

(gö tfi Dfrm^e btn Si>ratt^fc$ttogett# 
A = A ' 

5=3 A 
C A 

dfo A4, ( — B) + 0= o. • 

Ndli^ fin^^ ^9 fetneiu ttr. beiden 

3ie(e eine Slnttd(»etusi$ fiat(f mb ba nt^ feiner an« 
btvn Sii(t)tuns ein Scfic^ben ftd^ andern tarn, (di 
naäf fcenen baten cntae^enflcfcgteni nac^ »clever fcie 
Xrdfre Mrtoti, fo findet aifo > . Iv * 

1^110 feine fort^c^cnöc Scmcfluna. (laft; unö 
r d^o« (eiife 2)retHic^fei ti)^. man ouc^ im @p^em 
^ fi^ ^^^^ benUn .ma$g txUibtt eine (gintoir* 

\ fttng* j» 

• a^tn«, äBoJI^e man annehmen i e^ erfolgte, eine 
S)rc^un9 um irgend eine Sfc^fer toeld^e bie (S6fne ^ 
{Ric^eund^iinien in irgent) .einem .^unct rec^tä oi^er linl^ 

• tcc Siic^tung jbon B- netmal fc^neibet, fo mur^e ein 
S^U t)et btinir ac (i^ ikm :3teiJ)ai» A unt) C niictnt 
ein ant>ci'ci: 2^ci(, fccn, man ftd) and) ^ o t)enfen 
f anti r tinlrbe fic^ t^m entfernen/ unO beibe SfKife 
tourten m unglci^c): ^(äropc fcin.i f<> ^.^ß ^f<> 
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sanit feße ftnte ac btm einen Sut ni^ sefommen 
fem i»Mt* S>M ifi ober mäf brn nfltn tfytxl btt 
S3emetfetf nic^t m&alic^i folglich (attf\ alf» feine (bU^ 
IDre^ung um eint f^fc^e Scf^fe fiatt finbAt« 

S>afi en^lidi^ (eine 2>i:e(>ttn0 um eine 9((^fei 
fi^elc^e bnxdf bit füidftnn^ ton B gt^cnb, bk Sbene 
tiormof ttifftt erfo(0eo touti ci^iebt fb^ mmtttelbar 
»ie 34* ^ / ^ 

3(tnf um feine Steife eine Sre^ung (Eott ^nbtn. 

38« ?ttfa$* Ski tHK^ ^ 32 die mtetlere ftraft 

mit btt entgegengefete mittleren einerlei @xb$t ^ 
♦ 

iittft.mtt i^r^ a6er encgegengcfe^t mirfenb^ tn^eine umb 
tiefel6e Süc^ung^Iinic fitU, fo folge otfo anä ieoi 

l^origen §. 

^Bkm iWi gleid^oie Jtr4fk iKiratel in einerirt 

Sief n>ir(en (Fig. fo ifi i^re mittlere $vaft t)op« 
ptH (b gnifl tme |efte cintelirei uiift t^e Südfimi$Ümc 
Regt in i)er SDitttc impfym jenem €^ ifi a(fo auc^ itt 
4^inftd)t )eM ntogUc^n Crfo(ge< gan} gleichgültig/ 96 
moti A nac^ jNr Slic^tung 4« unO C A nac^ i^er 
pataütUn Stic^tung cy, ober ^^non ab = bc madft, 
mb eine ^raft ^ a A ndc^ itt i^arafieien atic^ttttog 
h ß (nii^e ß'h) mirfen (äfft. 

^39« ie^rfa.t* SBeon »ati eine gerobe f(#e 
finie in n gteic^e $^i(e tf^cilt^ unb bentt ftcf^ in ber 
•IRiiee )ebe< btefkc b nac^ tMureOebi- Stic^imgen 
)U einerlei 3te( ein iftrafe p n>irf enb| fo ifi bie 

- »ittltre oleiP biifkr n Arifkc = ap imb i^re Otic^ 
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msßlimt s^W^V^ flHOf fnin titAi iK bmftU 

SeWft«. S»<m ten|e f!c^ bic QUidfcn Sftifit p 

für ;e6e^ ^aat i)ie:mi«Icre nad) ^. 30/ = sp in tec 
(e^tt)»tceeti 9lt€|^miif* 3fi ft«^ n gerade s m; 
fo ^ot man m ^aare, ut^ ti i&rc wittlerc ^raft 

>er. it^ft)Meit Siic^tuttg ^ 2p s np. 

2i|i aber j^^ungerafre 9== am bat man 

m 9aarer tttid mWm Sftaft = am p; abbivt 
mn ^ieju bit eine noc^ ii^rige j(rafi( p, melc^ fc^oii 
m >er be^auptefen Slic^fung liegt 1 fo &at man al(b 
mittlere ottev n Srifte m ap »ju p; — 

"(am «-(- i) p =5? np. 

f 40« Siifam ®itm matt a((b eine strafte fefk 

Unit in n gleiche ^^eife föeiU/ unt ^enf^ pdf in bu 
Wttt jtbti Utftt n $^Ue eine Äraflf p, aBe 
parattel jw einerlei 3i«t ivirfeni in bit SKit^e }ener. 
(inte üfcer tnm ent^esengefelten 3itl eine Jftrafr =:5u np, 
fo fini)et DoUtommeoeö @(ei€^gen>i((ie j{att» 

4t 4it ^e^rfa$, 88ehn §wei Ärafte A nnb B 
{^araOel iu einerlei 3^1 mirfen^ vf» ifl t^re miitlece M 
btt enmmt U'ü>cv $Uid}; i^re 3?ic^tunj^linie Wnft 
parattel mit |enen im ftetjk(6en (Ebener unb (effoM* 
fic^ an einer fold^en Stelle 1 für meiere We normaleii 
SKft4R>nt bttftUm im ften, 0{t(l^tiina«ltnien Oer 
jfiäfte A unb fL^ nmlid} ma, mb| ^ umgeleftrt 
»ie Mefe Ärtfre D^Kilte*, oöet 

i&e^aitpt\ungeD. . M ^ A -f- a « ; 



d> bxt fütdittm^Stink l)ott iM^ Jk ujs& B 'kufitt 
pataütl in einer €6ene. 

C^ro^u^fe^und. A ttti6 B: «Mrlktt pomlet |ir 
tioerki 3iel^ tti^6. M beDeum i^r. mittlere ^taU^ ' . 
»eioet^. 

. S)ai See^ttlf^ i^ati A itnb B..m «^{e» 

Sailen au^9c^^udt fei = « : ^; fx> öafl nlfb, toeuii 
jnum flc^ ont^ir W trgent^ eine ^raßetn^^it ^cntt . ' # 

A =, • w , ' •:- . 

s^^nt» gitat^ jie^e eine d^riike Cinte nomof ^ftm^ 
bh SUc^tung^iiaien ba bübtn £rdfle A unb h im> 
ne^me A unb B in btn @fl^nei(nind^punctcti a wb h 
ti)äüt m 20.}; t^üt bam ab. t;i ^^-^ fl|et# 
Sl^eilc/ tou n>f (d;en jcbcv s= t fein mod/ mac^ 
ad = i t,, a(fo bd = -f- ferner im b& Sktß 
linflernng .ton ab^. ac ad^ unt) bf = bd; fo 

«HTfr Cd =^ t^. df = Ati mA' «IfQ cf =a 

V d^^K 9m teufe mm flä^ bk .Stvifftt Aitmfr B 
.tocd^cnommcn^ imfr. kin^e bafnv in ber ^titte },ibiä ba 
: { J } gleichen £6eife -t>on { ^ Jlf^ } } eine: Svüft 
ifspi I« W yx bemfelbcn ^itl t^ätigt^anf fi> eileifis^e ^cr 

4«"*. 'SKon M otfo iimi in » i0eit(^eii HbftAnbm 
«ttf ber ganjen Jinic cf mt^dltf fauler gkid^^iogei 

faraKel {u einerlei giel tf^ta^^^fiMii. ^tM». «Kie^eir 
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a((o jn's'fcid^ tiKc^ tie mittlere Staft {u A un5' B 

m'f6fti^^'mi.39 ■ '-^ 

frittf unb i^tt SAi/äjtuxii^lme wkb cf in fnncr 
«r'ä^^ i^n' AHM cid =^>Witiac^t, 'tionmff fy^twi* 

iiAisett t)ftt%«fftä?f • - ■ •• •' "> ' 

fo ifl '^cüWfeti^it; ir^ if! dber mä) 2) ca rr: ad 
Jl t; a(fo cm — ca öfter ma = t 

:'m« Ä A t B ' • ' ' -8 

5. 42. '3 "Tai ginbee |ttJtfc^'*A uttb -B' Jeiirt 
temeinrc^aftlu^c €m(^eit ftatr, fo ettiKir »dl^»^^' 

nnb ß Qanie ^äf)ien b^bcnUtir (p abtt tmn i^Uttt 

fo f ann man 6oc^ i)urc^ tinttt «ic^m miöndfeh Sruc^ 
t)cm ttJa^iren SSJett^ Döit '<p öeffo «d()er fommettf je 

srcper. matt uq5 q itnntm^t ' ftann petdape 
=a'^; fo ^ man »oUlidafi» A =* • W. f-r^-l- 
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>A«^Pf«fl.^ ^ ;,B ^ «<j : Ä/j^H-.^a 

S)<j nun ^tefer 9ltt 9lttn%mnd leine ,;@renten ,^ . 

feien siinfc-,i)a^.,5öer^tnif *q ifa + P 
A : B (cjto naf)tt Hmxt, jt dt'o^tt. man p nnfr q 

«i^f uia^ta ai^ert^ M». f , t^itJ^ .i«tW»<t WW»|«MI|^ 
ner <rrew^en/ fo Jatittipan atfo auc^ folc^ie 2iptift|e 

)t»if((>en «I utt> Heiner »irt», »ie jebe nod) fo flei^^ 

18<«Sie «19» P ««*» 5 »Ii ^wti fiir Jete ae«(>«HM *<>l» . 

A : ß =,#g t ^5 + fi ,;, .. . J» 
ttnt weil hierin fontffyt -q «W ^sq 4- «t janj« 3«^» 
len «u^i^n, fpi.biif/^«., otf» .««4 tn.«Hi*» f«i((>e» 
QoK t)er SBewei« im, »origen §. gülfid. 

4. 43. «e^rfa«. SBemi ,M Di« «S*!!«?« Ä?«^ 
jUi^eni Pgf^ß«?! Wiffent»«» pfiffe« A »n*>,B teiie^ef/ . 

fiRoment t)on M "sletc^ btt ®vmmeiptt (!df ifc^eii ÜRü* 

iV. B unö, M in ^«iic^uns ouf 1 r^it^/a^/b unb. 'i» 

6Vieid>net ti>ett)ert/ fo M man DU 

85c{>a^tun^. ^mM = 'aA-f. 'bBj utib bit 
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Mritmen. 8ttc^eitii9<(mfm dcr-\4Mf)t6*(i€^ 

mal ia ^unh w, fo t>ap aifo im 8a0 tme bra 

dDri^ng^piutct (Hypomochlittin) fem titiifbti tiii>» 
man jie^t au^ «• eine 3?onilafe feard^ 5ie Siic^tangÄ 
limoi 5fr «rdfle A; Bj M;^ wtb te}eti^net Ä^Htb 
tatts^]»ttncte mit b^, m ; fo^^at man r « = /a; 
vb aer ; irm 'm; wib' mi| sr^ «I« ^:(ktt tm 

-r- 'aj mb bsr — • mir = ^b — 'mj fe|C 

»oti nitti bicfe ffiert^ fir mn inlft mb M.bi^ 
5Bw#li«fp#ilttjt/ rfo ftttfh^t auf i^' ü 

«rt ^etoti« falat; : V ; ? ' ' .V 

imlil sB .'aA »f« /bB ^ 
l»(e |tt 6e»ei(en war* * ^ - ' ' . 

44. 3ttfa|* tck^.f»(|it^(^, «mm IM Me 

Itij^-A 8 tttt9 • • \ 
' - ^ imM.« 'äA H- 'bJBI . i 

9ede6ett ftn5 / auc^ in S3eiie^d auf f eben !S)re» 
Ifnn^tittct« itt ttf €i»fttef mfiniett'Me 8li^ng<« 
linicn t)cr Ärdfte (iegen/ t>aö fllafifc^e SRoment öon 
M fi^i^. 3.;: fleii^ ber 6ttMitc^ ftolifc^ ttoi« 
mente t>on A unb B if{. tRimmt man ettoa ben ^unct 
M^i Vii^t^^mK eine dl^lMff'MW^ «ttd^inliaft 



mt'^^i fo4)itt man rn^: ^ ; i : 

V.<|l^;-« #a:.#:f/|*i< rijt >Hi»,=ÄS ^jr(b';*4- ifkJ-.-t 

i& nur'- 'i M bö A. tf- B mk.ie^- ' . j : 
Ml^tfte&t- . r i ' Z-:?: :,;ril 

s^jfei^ M = ai»-A + 31*' b'. B.' 

(etil auf mläiin fic^ t)a^ aSomao^ tey^^ > A 

SSetpei^» 2)ÖcJet5ea ©leitfyunöeti- 

M A «4- B uttfc,^ , \ • ;i 

iefltmmeit U M eine ^raft itt t\M%:iit(iä^% eeeOb 

l|4ei^/ t^aßi i^re SBirfwig^uauc aUittt Umfldrtben t)oa» • 
femmen ^iefelk i^r tttetm-^aiiftt jA^uqO B mirfeti 
1^ «fe*. föpnerfeioJHwi -««iftf ^ iiw|>;B 5em fc» 

Wefe ni^t scframtc r : ^ejffitl^. »Webling um Irgenft. 
«foen fM^j i^ii()!^^/$ir<ftM&ie|.jmvi6fjiJem au» 
a^a.?4 4tteii».tt4(^ i»jFe(6e. ififfft^^tpo.^ A mb B 

Der« 
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weint Uifitn.foutbtni mb bU ©(etc^uttd M » A*f-B 
Ate tXnmiitM i^cMt M bcftimmf; Oamie M ektt-fo eU( 
auf fixtget^eubc: . ^megutig mirft A uod B; 
@Ietcf|ung^ 'mH esK^aA 4* ^bB oNt 'm dfo 6ie 
eteOi feftfettr M M tnlrfe» mufl} bitte 6uIIe nbct 
in Sciie^ung auf for^ge^>cll^e Siewccjuu^ ginj gleid)* • 

fic^ i>io^ auf (Siturlei^eU einer moglic^eti. .6ri(^ett&eit 
Sen^jung 6e{iel^ett% 

(Sä Deman^ett . ftc^ aitt tbm bU(t i5lii(t)un$i 
mm mn ft in i^ t^mmmtf in fo(()ertfr^: 

am. M =^ ab» B 

auf bin S>vifypmU ' a bii (Ebene Dter ^a^ @9flem 
in bafdbm S^it m btnfdbm SBmfe( bu^ttf i>ic 
Stt(tft R fflr bi WM u 

ftJD» M as» ab» fi 

!t)a< ({alife^e fiRoment aifo ^ie Set^(mi|f|äW filt 

bit @r6fe te^ ^eftveJbeti^ t)re(^en&et ^bmt^uti^ um 
Ue lüd^fe f 06er ken , iDrr^i^itttee» iet^ i&eitc|>iitid Duf 
ttxlc^e oöer ml<t)tn bai SK^mene aebit^et/ 6* ^» ter 

46« Sttfad« e<.t^ ^tfo itt S5eiieMng auf 
itc^enöe SJ^me^ung um irgcnl) einen S)re^))unct 

einerlei I 06 m^n tie ^rafe A am igtibel^arm 
^>er iie 5Praf( Z am J^eOef^arm miifm W^e/ mnn 

. iaA ^aZj b. ^ ii>#tttt Ä «r.ä. A til* 
Z)iej @ef^dft ^eift t)a« S^c^ucirc^ eitttl^ i^raff 
t»on einem J^eiel^rm ii»f timn 4nbettt» 

* . ■ - 
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• f 47- ?e5rfa§. SBentt bvti S\vifiif 'AjBr C, 
pataücl in tinä fefieit €bene wixtm, jmci Oirfelbcn/ 
ettt>a A.uni) B ju cinm Siel; ^ie 3(e G aber jum 
ent^edendef^^l^eRf uttb matt 6et<ic^nee kt Seticf^iuis auf 
nraent> einen gJunct in tiefer fefien €bene t)ie ^c-. 
M^tnt »Ott A, C mit 'ay 'b, 'c, fo «rN^<» 
tiefe Xviftt untercinanöec ein i)oUtommmi Oleic^s^« 
tvic^t, xotm 

I) C = A + B 
\ 2) 'cC = 'aA -4. fl>B tft; ofttr * 

••i) G = A + B 
. ö) /cC = 'aA -f 'bB» 

fBemeU. SBcjeicf^net M bie mirffcrc Ärafi Jtt A 
unb fo ^at man nadf bm M^tiftn &ftreti^ 
' ' M = A 4- B mxb * • 

^mM = 'aA 4. 'bB 
$ttt< bkftn ©leic^unsen uni> teti ätoraitöfe^ttnaen folgt 
« G M rnib 

alfo ifl C mit 5cr mifderen Straft ju A unb B ion 
hhetk\ ®th9tt fiüVmt i^t in fine uitt btefelbe gUc^# 
tuttgelinie unb wirft cnf^cgen^cfcgt, fo bap alfo nac^ 
§. 27 t^oOfommene« ©teic^ewtc^t trfo(st^ alfo fem 
^uncf ber ^btnCf wenn man ftc^^ in i^m eine Srcb-- 
act)fe benfff eine (Smtotrfuitd erleidet 1 atic^ feine 
S>re(^ung um it^n (lati (inben wirb* 
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48* 3ufaQ; nifitiiit mn bk Stt^ft B m^i mb 

itinst bafuv eine andere D ut bct Smfcrnung M Den 
V mir Don btt ©rofe/ m(^e bk Sormef 0^:^^^^ 
iefitmml^ fjo toitb imt mn auc^ {eine S)re^itng um 
» jid; crjcf^eit (4 4^) aßein * »irö mm eine €in> 
»trfttns erleiden; in(>em ie$t ' 

C nldjf = A + D ij!» . ' * • 

SMe Ar4ftf C, A, D mtbm df» eine fefte S>te^fe ^ 

in «- erfor^ern/ alfo nur im m^oüiommtmn &Uidi» 
gewicht mit ettanfcet flehen» ^ 

2)aä 9ie0uciren fant} alfo nur tti S^e|ie> 
^ung auf eine fejle 3)te^acJ)fe etfolgcuf »eb 
c(>e der (gintpirfun^f ,5ie fie erleideti mifrer» 
fielen fann/ tnbem ba< i>ol(fommene ®(eic^# 
gemd^r dadurch ailemal aufdtb^b^n mirb«. 



S>e^ etpen 9i6f<i^ntet< }n>ette Hbtbtiluns. 
X>on t>en 23et)inguitgen bt0 (BlcidiQttoid^t^ 
mcf)vtttt in tintt fejlen <Cbette/ n<ic^ pa* 
roUeUti ^^tutiQüinim xoivUn^tt jSstdftt. 

aemerfung. ^U^n jt^t on ipUen nUf jträf^e, afd jli einerlei 9(f 
fireben l^dfig , alle €inicn unt> 2lMnfr[ 0(0 nad) riher an6 bcr* - 
frtben Dlictitung grmrifen, in ben ©tcictiingcn ttjufgcnömmeo 
tprrbrn , (0 baß bicie burc^^aiid nur vo\1tit>e {3t6ße ttt}alttn 
' f&nnen. tÜ^cbe bcfonbere ^lufgabe, fu roif ber ffalruf tolrb fratlit 
6e)liiniiien p^er ergri>rn, n>eC4 e bcc ®cp^en Qegoti» 

^e^erdbtftittgeti in tiefer 3(t»t$et[|iti^ 

A iriicfe bk feftc (Ebene au*» 
r einen beliebigen ,!Pantt ini^» ' 
1 eine wcW;e A in «• normal fc^neibet 

. € 3 
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4 • 

X 

A; B; G tu f> 19. »tt ®r&|k bit Sttiftt. ^ 

(Figu ttormai iiimbiU * ^ 
b; c lt. f (te 3>ttr€^fc^itttttf|mitctf »on A'; B' 

ila.;.>b; -^c tt» f. tt>. t>ie Jg)e6eWörme Don A; B «. f. ». 
^ in Sieiie^uifg auf i p5cr dfa 9(^<in&t 

w a; srbj «-c tt. f. tt>, 

f inUu A' ; u. f. n>. im gaö a eine au$en» 
* 6(ttfli(|t iDrt^i^rtoDemng <rlet(>en unlrbc. 
(B); (C^); ...... (Y) »ie miuieren Gräfte ju A; 

B; ju (B); C; ttttb CttWid) (X); (Y). 
('b)i (^c); Cy). Ote iuset^ngen .Sjf^I^^m 

«in ^e|ie|iund auf «% . ^ 

« 

49. $e^rfa$. 9SBa« dud> A; B n. 
a; c u. f. u>. berufen mogeui mm 

, A -f B + C + . . =rs O Uttt 

, aA + bB + cC + • ^ . . . . ='o i({, 
fo Meibt (cgtcre ©Ictd^ung auc^ t)anu ,noc(^ duftidi 
mnn anc^ nOe &ri|cn a; b; c f «in 

8leic()mcl| etma um ^ tpacfyfen; ot)e): 

A + (b+<)B+.%._.«:o 
SSorau^fe^unoem 

1) A4-B4- C + ...*..saO 

2) aA + >B+ cC+ »0 
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4 

-j- 4* ♦ =*Oi 

^ejtt dbtitt tttdtt s; fo cvgiibt fic^ . 

tote betreffen war» ' 

So., itfytfaii^ S>k mittitn 9raf^ m ntf^ereti 
pAtaDel in einer €6ene mirfcnöen Gräften i(i Qkidf 
(er algetoaifcl^tt 0umme »erfettettr imO ^eibetf» 
arm benimmt fic^ buxd) t)cn Ü^ofienten auö tec 
d^tbtaifdtm &mmt btt (lattfc^eti ^omenre btt&litn$ 
bütd) ^ic alflebraifd^e ©wnime Oer Äcdflei qOcc. 

1) (Y)= A4. B ^1 •.4.Y 

V j' ^ — A + B + : + r ■ 

atorati#r4;$ttnj|. Die Är4(*e Aj . « * ^ IC 

(B) = A B., unO C't>)Cß) = 'a A 4- 

(C) = (B) + C; unb C'c) (C) = C'b) ( ß) + 'c C i 

«. f. w. etiMicfy 

(Y)= (X)+Y iHift<<yXY)=: C'«)(X)4-«yY. 

@u&|{ituirt man nun t>ie bor(^^rge()ent>en Sikrt^ 
nmer tn bit folgolfren ^teid^undent fo cntilc^ 

CC3 = A 4- B 4. Cj 

C'c) (C) =z %A 4-'bB -f' c C ; ferMT • 

(D)= A4..B4-GH-DJ 

('d)(D) Ä 4- /^B 4. 'cC 4-' läD ' •■ 
«. f. tt>. cntlü^ ' 
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(Y) = A 4- B + C+ . . . * + Y 

mb bmbim man nun bk UliU ©kic^una bmö) bit 
i»9X^^tibtf fo folgt s 

r/v^ + *bB + + 'yY 

~ AH- B4'....-fY 

5r, Je^rfag. SSJenn mehrere paracet tpirfenbe 
Ärafte A, ; . . . ; . Y, Z in A tW^^ Pnt>/ 

«fgeir. Gttmme i^rer flatifc^en ^ominte tn ©ejic^un^ 
auf 1 fo fin^ diefe jlrdfte unumnanbtt im 

toBfommencn ©(etc^gemic^f / ober 

Qie^auptttns« ftnt>a t^oKfornmene^ ©letc^ge^ 

»i^e itatt V • 

S)oraii<fe$iiti9ett* 

•* j),A4-B+,,,,4.Y4-Z = o^ 
Si) 'aA + 'bB4.»*..4.'yY4.'aZ'=zd 
Setoei^ I. iiß mu^ au^ {)en bäbm ^8ot(iüg(iU 
Ittttgen s^fotd^tt t^erben thmtUf ba^ jtbt btt Sttifu 
i)ie entdt&tnd^U^t mittlere ter übrigen iß. i|{ 
übet ltdcl^'$ 5o« 

(Y)=A+B + .*^^ + Ytttt6 

^J^— A+ßi.....+Y 

Uttb {ufolge btt aSorandfeigungen ^ 

" Z=-(A4-B + + T)i 

. *bB + . • . . + 'jY K 

mzsi^ ■ z 

. ^aA ^-•'bB H- 4- - yY 

A + .« a- .* • + 

folglich 
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3» 

Z = — (Y) ttltb • ^ 

b. ^- jebc t)er Xvafu (etwa Z) ifl rtetf fo groß i»\t 
bit enlgesettgefe^t mittkre bcr übrigen f mb fäüt mit 
i^t in eine mb bkfdbt dlid)t\xn^ßU\nc , fo ba^ ai\o 
nac^ 4« S7 fin t^oatommenetl ©letc^gemtc^t ftatt finbtU 

aSelDci^ IL Sic Summe A-f-B-J 4-Z:::^S 

btiät Sefireieti Der Stt&ftt au^r A in -forfgr^ot 
6er 9iic^>tung ju twcgeni i>a nun aber S =i o ift; 
fo' entjle&t alfb fetne SBewegun^ jum 3kl fter Grifte«. 
Serner giebt bie ©ummc 'aA -f- • ♦ + '^^ = 
bit ©ro^e t)e* 95e|tre6ti!« attfr A um 1 {u ire^etr 
(4* 46); mit nun aber S' = o i(ii -fo erfolgt alfo^ 
öiefe Srebung nic^t/ auc^ erleibet I, weil S = o ifi,. 
feine «intoWang» an* S = o unb S' = o folgt 
aber md) 49/ baß auc^ in SJcjie^ung auf jcbe 
Sc^fe, bte 4i(ge6n @timme ber fiaetixli^en SKomente 
= o ipi foIgIie^> um feine einjige Steife ein 35^»' . 
(breften |tt bre^enber Semegung fic^ An^ttU 

52. Sufag* SXebucirt man irgenb. eine ber 
Ärdfte auf einen anber« fmtt, fo pnbee gtoar auc^ 
. feine 2>ref^iing um 1| aber bloö um biefe^ 1 (latt^ 
aber bie al^ebr. Summe ber Ärdfte^' f)htt auf = o 
{tt fein; alfo erUibet I eine Sinmirlungi m\4it>a^tt . 
Oiefer tt)iberjte^>en tbmtn, mb bie Gräfte fäib baim 
m <im um^ottfornmenen QttiätgttiBMft. 

§• 53. Se^rfaft. .SBenn pavaüd in A mUnbt 
Sttiftt untereinanbet im t^oSfommeticn &(ti(^get9i(^ 
(mbf fo iß auti^ 
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ntente in Seiie^uns auf \i\>ti 1 « q; Qt«t . 

. 0 A + B+ + Z»o ' • 

4aA + 'bB 4- ; . • • + '«Z = o. 

Sorau^fegund* €^ finbct DoHfommeneä ©leic^^ 
SCtoic^l ttdur tiefen ^ftrdften ^att« . 
' ©etöei^ !♦ S)a ©leic^gcmid;^ fo ,6Iei6t e* 
tfiK^r menn man. fiiir einige o{>er mehrere tiefer. ^Kräfte 
i^rer mittlere tpirfen Inflf. SRimmt mon t)af;er t)ie 
i(rafte A; fi; . . . . bid Y forifT unb Mffe »a^t (Y) 
am ^e^cl^arm (^y) mirlett/ fo bleibt noc^ t^oUfom^ 
mene^ Sleic^semid^f. . SDann M ntan über nitr s 
t^ise Gräfte (Y) unt Z, uiiD e^ iji a(fo nac^ 3a 

Z = — (Y) unb 

ober uac^ §. 

Z = ~<A -f. B + • •> ..-r Y) ttttb , 

^ ' *aA + 'bB -h . . . . 4 - 'yY 

* — ' A -H B 4. ,.-.. + Y 



, 

A-|-B-j-*»«»«4^Y -^Z=.o; unb 
ia-A 4. *ß 4- . • . . + 'y Y 'zZ = a 

ißemei^ II« SBeilf ber SBorau^fegun« ftac^ ^ t^O» 

fommne^ ©feicf)(jcmid>t fJatt piibcf, fo inup t)aö S5e> 
Oreben (u forfge^enber 1 bem 3ie( ber ^rdfte ftcb nd« 
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ttm jtbti 1 aü^ — o. fein;, itbti Sbeßttbtn btudt 
aber t)ic ©umme A,--[- B + • • • • 4" = ^> 
iti Die ^aA 'bB 4- . « . « + izZ=S' aui, nnb 
mup olfo tüdft uuc S foni)crn aud^ S' = o 

54* ^eferfaft. SSJeim Trufte parallci in A Wir* 
fetif tttit» ti tfl i^ce.olgeftr. 6iimate = 0;' b\t al^tht. 
©umme i^€r (iaiifc^^ca ^omntt tg/ Sc^ic^utid auf 
irgenb einer 9ld)fe 1, aber nic^t o, fouöerti = k; 
f» iß auc^ in ^e^ie^ag auf )e&e mbm 9k^f€ 1'' 
6ie alflcbr. ©ummc t)er (lafifd^ea SOJomciuc =^ kj 
noDetf mim man i)en 9tbiian5 (tDtfc^en 1 itn^ 1'' in Af 
normal auf A'i u* f. t». gerne jfe;!/ mit | beieid)* 
tier, fo ifl 

sSc^auptuug. 

(^+/a)A+ ({+'b)B + fi=k 

SSorauäfel^ungen. 

i) A + B -{-..,. = 0 
A + 'bB + k 
aSett) c iÄ. S)ian multiplicirc A B -}-♦••. = o 
. mU t unb aMire ^a^^rofrnct {u 'aA -f^^bB-f • • « «^k; 
fo entließt (c + 'a) A+ Ce+ + - • • = k 
«ne {u ftemeifen mar. 

65. fe^rfag, aSenu eine fejie £inie az in 
$ren €n^|^un€ten a; z; Don'^dfe^n A nnd^ Z na<4 
paraUeten SUc^tuug^linien angegriffen mirO; unO ed 
töirfen jmifc^cn a unb z parallel mit A' unb Z' noc^ 
meiere, ^ofte B; C; • ..Y nuf az, in fren ißunc« 
ten I>i cj ♦♦.♦^i fo tt?ivbi wenn bie algebr^iifc^c 



4» ■ 

'mm 

©umme bct Stviftt =* o; 6ie btt flati(d)tn SRomenfe 
. bttftlbtn aber tiic^t iUidf o ifl, tint ^S^t^mi btt 
Unit az um i^ttn SOfiftefpunct m erfolgen i cbcv 
aSe^anptititg* ttfol^t 3>tt^s btt ftftm 

Unit az um i^ren 9)iirtc(punc( m« 

a) /aA -j- 4b4- : ♦ . • = 
!5cn>eid. «'iRac^ 4- 54 bei tea gemac^^ea 3}or# 
QU^fcgunsen/ bai Seflrebeu/ 2)rc^un9 ^crt>oriukiru 
sVtir in S&citc^ung auf ic6en Ske^punie m Ar 
immer =: k; ty.cnad) alfo für )et)cn ©re^punct 
SUiö^t S^a^tfc^etnlid^feif }ttr 2>r(^ttn0 um i^tt t>orM^ 
t)cn» S)a aber mdf 5. 29/ tpcil A -J- B -f- . ♦ . ; = o 
t(t, feine Slnnd^ernng der at^t^viffcntn Unit az an< 
3iei btt Sväfu erfolgen tanui fo fann nur um einen 
feieren 3)re^pttnce 3)re()und ftcfy eriet^enf fAr totld)tn 
as (id^ t>em giel nic^t nd^erli unb tiefer |)unc( i^ btt 
SRittelpunct t>on az. 

56* £e|^rfa|* SEBenn Xtäftt pmütl in einer 
(Ebene ta^ivUn, mb i|i it^«"* bk alstbu ©ummel 
i^er mec^ontfc^en SKomente in i^)teftnng anfforese* 
^cnt>e fötmdund = fo erfolgt {eine fortgebende 
{Betoegung; mobl aber i^ieKetc^ eine 4re^ende nm trk 
$tnJb eine älc^fe/ jedoc^ o^ne ba$ fit tint (£inu>irfung 
erfetbet 3(1 ferner a^«"« bte afgebr. Sfumme i^rer 
mec^onifc^en SRomente in Se^iebung auf Ore^enbe SBe» 
tDegung um irgend eine 2lcl>fe 1 = o; fo erfolgt öiefe 

dretKii^e . Semegitiis w^u rnftl aber pitütutft tm 
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(Sintüivtnng auf bit SJcf^fe 1, ober md) ^öxt^uns um 
(ine MbcH fUdtfi, mm man 1 mtgnifymt, mb m ' 
einer andern Stelle ar\bvad)U. 3(1 aber 3<«« in 5Be# 
{te^nnd auf forege^enOe a^ctveguns nac^ irgenb einer 
tHid)tünsi uni> iu^leic^ auc^ in Seiic^ung auf i>rc{>eni>e 
S^tsun» nm trgen^ eiiie ad^fe Die algein eumme 
bet Momente «Icic^ fSiuUg fo ^nbu ein toütommmi 

SBewei*. iP»»« fnc foreae^enöe ^emegung* ^ier 
^ We 

$e&au)>eund. A + fi + C 4* « « « s:;: o; 

nnb bie 

fBoratt^fe^ung. Aa, + ß.b, -j^ . = 
Cntpdnte iurd; irgenb eine SBeranlaffung fortge^nfte . 
Semegttttg; fo ti>nr(>e. tdegen »er f>araffe(en fa^e fdmmf« 
lieber aic^tuiiö^Iinien A'j B' u. f. ip. jcöe jfraft i^ 
rem 3iel dleic^tiiel nd^er (ommen^ 1^ if{ alfo für 
forfge^enOe Semecjung . 

a, = b, = c, =: n. f- tt>. 
üer äSoran^fe^uug folgt ba^er 

Aa, + Ba, 4- C. a; + . . , = oj , 

ober/ bur^ a, bioibire 

2<fni oce^nbe SSetoegnng ttm trgenb eine 

Sl^fe l •£>ier iji bie 

S&e^anptnngt 'aA -f. 4>B s oj, 

ttnb bie 

©oran^feönng. Aa, -1- Bb, + . . . = o; 
M b| n« f« biejenigep 9tnfang^gef(^nbwAri(en 
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autfbriUfetif loeU^ A'; tt. f. n». im tt^tn Uu^ttiß 

blicf einer entlie^en^cn S)re^und um 1/ ju ifyvm ^iü 
Durchlaufen iviirftem Sejeic^net ^ Den 3ke()ui)d^mtn# 
{ei um 1 (jFig^ ö.Jf ^^^^ 2>re^.un9 ent|tdnOei ^at 
man nac^ '9 

cfccn fo b, = Sin» ,p u. f, tt>. 
(Süte man Diefe SBert^e fiir a,; b, it/ ü». in Dil 

0 

SQorau^fc^uRg/ fo mfic^t 

Suu p ('aA.-f 'bB 4- • « . • ) s e 
' o^er^ toet^ii mau ^urd> Sia. ^ Dtt>it)trt| 

iaA 'bB + = o • 

3^"* fuc »oOfpmmeoe^ ©leic^gemic^t« 
fßemi a(fo in $5c$ic^u!id auf fort^e^nbe SSeMtniig 

Aa/ -j- öb/ -:{-'♦•♦• = o iSE# 
tin&)Ud(etc^auch in S^e^ie^ng auf t>re^ente Sge« 
megung um irgenD eine 9U^fe 

Aa, + ß^/ + •••• = o jfi> 

fb PttD Die £rdft< A; B f* m* tmteretnander im 

t>o(i{ommcucn Q)Uic^geu>ic^t| t)cuu au^ t)cr er|ieo @iei« 
c^junj folgte . ' 

A4-, B-f-*»#*s=o 
imfr M< 6er {meieen 

A^a 4- B'b + = o 

itttD an^ (eiben er^iebt ftc^/ nac^ § 5i| Daß toKfom« 



1 











$. 57« ^e^rfag. SSenn ^rdfi^e^ toelc^c parallel in 
eiltet €teoe toiif en r nneeretnonDet . ein iH)iItommene< 
e(ei((>gemi(^t er^Ueui fb iii Die aigcbraifc^e ©umme 
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i^ra met^mfc^n SSometUei foipo^ m J^in^t auf 

fbrtgc^cn^e ^emegung al^ auf t)):c§cn(e um ^e&e 
lh|^, Utid^ SRuU, ober 

i) A + B 4- * » ^ 4 ^ ttttb 
. s) /ftA + *B 4- • • • ; sfcs o 

h a&fiU&ttttg auf iei»e ^c^fr^ Shtn ifl ipu tt^tn 
gaO/ ^» inJBeiieftung auf fortge^enöe S^ipfgunfl 

alfo fotöfC aui A 4" B =? o' 

(a(i attc^ A'ai 4- 4- « « * » ^ o i(t 

3m itt)ci(en gaü/ nemlid^ üi ©qie^ung auf iic^eut^ > 

a/ = 'a Siü* ^ 

s Sin. $ tu flH 
alfo =^ 3/ Cosec. ^ 

/b s bf Cosec» p tt» f* 
6e$t ttün tiefe asen^ in ^aA 4- ^fi 4.» »; n o; 
fp ergiebt (td^ ^ ^ 
Cosec. ^ (Aai 4^ Bb^ 4* 4 » * ♦ ) ä oj p^ 
Aa/ 4" Bby 4* ♦ . • ==s 

Vit tfl (rt ^ief<r {(I att(^ fof^^mbtrgtMf tftt^abrMni! 
' drfolgt feine fortgcbenbe SBeicegutig, fo tfl bie alg<bratf(^c 
€ammc ^(r iii<4^amf(t;cit ^omenii üv ^i^Ul^un^ auf f^vt« 

«rf^t^e feine bntftn^t Sten^gaiig Hm «Tue ^4(e 1; fo Me 
<%««raif(^€ eumme bttr «if^anif^ui flUmitiU 1t» t9etiiNti 

auf ^i(fe£)r(^utid ci e. 
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4« 

§• 5ß. 3ufag* SBcnn öffo ^rdffc parallel in tu 

rer, med}antfci;cn SDiometUe in ^ejic^un^ auf itgtnb 
eine (er SetDesur^eitf tbeli^e ttitf{e^m Unntt, = o; 

n>cnn irdetib eine SBemegung f ti>e(<!^e flatt iinbtn timu, 
t^t icrfo(gt| • fo i(i tie dgebc* ©iitnme ^er m€c^am^ 
fdjen SKomenfe in Sfjje^urtg ouf biefelie = o. 

® cfd)n>int)i(jf citen/ 6. i. btß S5e(ircben^ nad) 
fi^tm^isteitoi ofrer ter t>on leier Arttfr ttoar angmg«^ 
tenr aber nic^t jur 5BirHic^f cit Jommenöen Semc^un^ 
gen» ift, V9k bit ^olgt {et^eti t0itb, in btt grij^t 
len Mdtmim^it gültig« ' 

■ -« — 

Slufgabe I- €^ ttnrfen A = lo; B — 6; 
C =3 4; D = — lo pataüH in Ai unb r in 
in a angenommen/ fei 'b == 3i 'c = 5/ '<i = 
man foS (D) unfr ('d) (rfiimmtn. 

Sluflofung. ift . : ^ • ' ' 

^- ' (D) = id -- '6 -f 4 — lo iii: — ! a ' 

Slttfgaie H** Ä< mirfeit A ä 6; B = — gj 

C = 5 pataüdi ifyvc (Entfernungen finv> bm(}) 'b — 
'a = 4; unb *c ~ 'b = 2 gegeben. SOfan foff 
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htfmmmbtn &UÜc im un»oütomnitnei @Iei(^cu>ic^ 
JcrflcUen; 2<»"* foff man bürd) Bfrdnöfrung ber 
Griffen Cuab'c eilt DpKtommeneö 8icic^smid^( er|eugen. 

SiufUfwn^- 2)ic jvriiftc fmö md}t im 

toltfpmnteneii ibUidfStm^i^t , n>eil 6 -f- (—9) + 5 
= 2 unt). nic^t = o ifi^ 2)cntt man ftc^ nun auä 
htm ipttnce «r, m mlä^tn bit S>re^a(l^re 1; A tiorituil 
fct^neibct/ eine 3}orma(e auf Qtf&Ütf fo i({ öiefc 
öfter* 'a bit }u 6e(ltmmenbe ®rc0e/ nnb ftte ÜkMii» 
Sttns^dleic^und 

öfter 

6. _ 9 (4 + /a) 4- 5. (6 + /a) ä o 

= 3 ergiet^ 

s<tntf^ @oD fturd^ Siftdnfternns fter Orftffen G unft 

ein t)oQ(cmmcnc^ &ldc^gemid)t ^erje({cUt n^erfteui 
fo ^ nton ftte Seftindund^gletc^unc^ett \ 
0 6 - 9 + G = oj 
ö) IT in geftac^f^ ~9. 4-|- C'c S3S0« 
tluä 0 folgt C z= 3; ttttft ftonn 
auß 2) =s= 12. 

älufgalbe XU. S>U Sf^iftt A 3= 6 j B ^ 9; 
C = 3; für welche 'b — 'a =i 4; — 'a = 12 
tf{f ersten unteteinanfter ein oo8fommene< &Uidfiu 
md}t SSRan fott C in 25e}ie()ung auf eine angegebene 
frfte 2>reMK^ 1 auf einen «O^fteUorm s 6 reftudreftl 

Sluflofung, IRtmmt man 1 fo/ ftap ftie 
Slormafo iwti r wf A' » 5 f^trfti fo ^a( man fttt/ 
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III S5c$ie^un9 auf bUft ^dfft nfie C a 3 fUtidiQuUid^ 
^taft in t>ct ^iitfmiutii 6; . 

ta^ t^offfornmen^ ©fcid^gcmic^t ^ort (i6er t)ann öuf, 
unfr eij fin^ee nur ein uMoütomtnm^ in Sit^t^uns 
auf bic fcf?c !Drc^ad)fc 1 unter bm ^iftm C 
= 8 i ftaee/ meiere jt^t einen 2>rtt(f 

er(ei5ef* 'S5dngt nran tibet an bxt &uUt ttt feflen 
Sic^fc/ alfo in w eiiit ^xaft = — 5 i an; fo ift un« 
ftr "ben Sttifttn 6; — 9; e j; — 5 i'ciii teUtm^ 

ß^*4 Stimmt mdn 1 fo, 6af bk ittormate Don 
» auf = — 2 n>ir()| (6 ^at man bie/ m Sejte« 
^unö auf i)icfc Slc^fc mit C = 3 flldc^äultifle Äcap 

in 6er (Entfernung 6; ! ' . 

3. 10 ^ 

fi • . » • , > 

S)er S>rucf auf 1 ifi nun . ^ 

= 6 — 9 + 5 = 0. 

@iei bit tldj/ftf muf a(fo mit einer ©ettml^ n^ 9 
tDit>erflc^en founeni bann i{i unDoUfotnmene^ ^Icic^. 
smidft unter ften j(r4fren A ±= 6.} B 3:» — 9; 
C =s 5 an bin ^^eteWarnien 'a ä — 'b = 
'c acs 6; in Sejie^ung auf (>ic fcfle ad)fc 1/ ober 
au€^; i^ottfommene^ @(eic^en»i(^ unte« ben ^i:dfteii 
A = 6j B = — 9} C — 5; I) €Bi^ 2; au 
beu 8 > =3 ji j a 6; 

'4 ......... 

auf 
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mtfymitifä)c SAäfyz ifilbtn, bmn ergc^ (ölitb » A| 
beren 3){|feteni a6ef = t) ifl^ poraOel in gieic^^H Sjk 
|i4iti)ett SS a; man^ foC Ote &tb$t M Oel^ mittUren 

Äraff, nnb t)ie 'm i^re^ Jg)el)clarmeö in ^^uf)\x^ auf 

2luf(6fun0. ifl ♦ 
M= A 4- A+D + A+ a O -f • » . . + A+(ti— 1)0 

; ^ Ca A H- (ä- i> D] n 

N — ^+ ng " 

a 

; $ A -f 3 (n— »^fi * 
^ 3 .ft A -f ( Ii 1 ^ D 

tjf! ^4 A >^ D 2i n =± it>i'ä öl i fd 
siebt ftc^ M iboj 'm = 6|i5f.; 

in habt V. ti^ir^M ii SttifUi mliif^ t\M 
flcometrifd^e IX^il^e hUbtni tittn ttih^ &iUb = A^ 

(Ich Stiiidiiben =^A; mM fott M un^ in 
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M = A '+ Ae + Ae* +.... + Ae.»-" 
«Ifo 

. - . . . , , 

ttufr 

A. • 

• — I 

* ' e — t 



ae [i + ae^ 3e* + ....+ (n— i^en-ali 
— c° — I * V 

Iti y = I + e + e* + • • ; • ^^^^ 

4^ = I + + 3e^ + ♦ • . . + (n—i) e»*-* 

SBeil nun aber 

y =:i I + e + + • • • • + e--» ' 

fp ^ man aucfy 

t; =a (•-!)« • 

folglich 

l + ^'g + ^^ + Cn— '!=7, .. te->^)a * 

a — I fe-i»!) II»«*" « -*'e* + » 

en-i (ne — n - e) -j* < ' 



ijtt = ae 7-z — ."v 



= are 



g[la=ij A=r; e=2j n = xo; fo ergießt p^* 



M = 1023; 'm = 6 



1003 * 



Vnmf rf« S>ie Cntpme . ^ ^ 

s BS I + i2e+ 3e« (n— a) (»— 

l(l$t rt(t^ auc^ fo(B€nb(rB<|ia» fxptniiiKil. 8tai mtattpltdri 
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mit e,-unb füSfra^lri, fe <n<(l<Jt 

(i — e) £ = I 4- 6 4. e« -f- . . . , »ft-»— (ii-->t) 

tst i- JL (a— I) 




A 



« • r > 4 



• - VC"' . 
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I ... 

tet Äraftc, roelci^c in . ein feM ©pflcni 

ittttd^Iiniett toirfen^ tt>ei(^e itt i)erf(^ie> 
^(n«it Svenen Utid^tu 

* 

I I r III III Bf 

> - • • 

$2$eieidbnungen in tiefem 3(6f4)nitt« 

A (cjeic^ne eine Sbene # n^elcf^e Die dtic^tttng^ßttten 
t)ei* iRrafte unter ir^ent) einem SSJinfel fc^neit)ef. 
I'; |1 itDei flerabe hinten in toelcbe ffcft in irsenfr - 
einem ^punct 
CFi^. 6.^ fc^neibeni nnb 6en SBinM 
^ bilbem 

A; B tt. f. Yj Z We Stti^^t^ 

a; b j . . . . jr; 2 ftie ©nrc^fc^nitt^pnnctt l>ott A'j 

B'j • ♦ ♦ . Y'j Z' mit A^' 
a'j b'i . ♦ ♦ . y'i z'i tie SRormalen t>on ajbj ..♦.y; 

a anf |1* 

jaj |b; . . • . ,y; /aj We SRormaIettl)Ott b^ 
. 2 anf K 

'a; 'bj ♦ ♦ . • 'j; 'ä; bie JP)e6eKarme »on Aj B; 
^ . . , Y; Z in ©eiie^ung auf eine fter 6e^ 
teu Linien 1^ o^ec |l 
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^ii • • • • 7ti Slnfattd^gefc^miitbidfeUeti der 

(B)i (G)j (X); 00 »te mi^efereii «raffe ju 

ttnb JU (X); Y. 

*rÄcfe in 95ejie^un0 <iuf (B) ; (C) ; u. f. 
ib; ,c u, f. tp, iu Sc^ic^unä auf B^ G f. tu^ 



i) A+B+ C+ + Y +S=a» ? 

Aa' -fr Bb' + 4;. Z. z/ => 

3) fftA + fbB -|r f« Z# =: o 

l^r mb \tbt {toei titdtn bmä^ V tnh A' e6ett fn^ 
^Ulü^ete (9bt(^M!nden mie.iüe 2^) unt> * ^ 

Sbmeii h gdr eine «inie ^1 in A (Fig^^^ 
toeU^e. mit J in ir ird^nb* einen aBinfet ^ bilbtt. 
■ S8er({cf;t man uufer a''; b'' f. tt>. bk 3iorm<u. 
kn Mti a; Ix f..xti^.. au^ nl^, fo ersteht ftc^ leicht 

ft/' Sin. ^ = a'8ui;(^ 4'i*) "f* farSin./«; eteti fo 

b" Sin. ^ = b' Sin. (<p-|-^) /bSin. « 
Sin. 4» s e/ Sin. (^4-^) 4- icSiau |» It. f* tl^* 

I » 
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« aäiultiplicijrt man nttji a) mit Sin,. + ^) fr 

Aa' Sin, + Bb' Sin. (^4.^1)4. o; 

ferner 3) mit Sin. fo f)at man ^ 

A |a Si»u B ih Sin. ^ 

tint abbin man beiöe ^prot)ucfC/ fo ftnbet ftc^ 

A [a' Sin ) + Sin /i] +ß £ b' Sin i^-^/^l-h ,b Sioi^J -f . . . =rO ' 

Ober, menn man obi^e ®ertl^e fubjlUttirt 

Aa'^Sin.^4- BbeSin.^ -f Cd'Sin.^ -f .... = o 
ünb ^it>{^irt man biefe ©leid^ung mit Sin. fo folge' 

Aa'' 4. Bb'^ 4. Cc'' 4. , . , , = o, 
n>ie 511 bcmcifcu mt. 

U. $&e^(Ut man |l 6et, mb )te^t in A turc^ • 
eine iinie 1" welche mit 1' irflenb einen SBinfcI ^ biU 

r 

bttp fo bltibt bit f&mtii mi ti»ie in 1/ nnb »tU 

Un bab^v 2 fo flebilbete ©leidjungen mie bk v.tt mb 
3fe t)orau*9cfci^fc, für ^e^e «Linien in ml&^t flc^ 
in IT fc^neiöeni wag btt SUinfel, toeldpcn fie einfc^lie* 
jlen, fo öiog ober Wem fein n>ie er toitt. 

m. Sur ^ebe 2 Linien in A / toelc^e fic^ in irgenb 
einem anbern ^mtt nnter frgenft einem aSinfct 
fcl)neiben. 

Sic^t man iuforbcvjt burd) jwci ^paraltefen/ eine 
tnie 1' bxt anbete mit rl; fo fofgt san{ nac^ 49 r 
tag für bicfc ßiüien eben foldje jt;?ci ©Icid^ungcn (jcl^ 
fen »tV We afe nnb 3te t^oran^aefe^te für |1 nnb V. 
©elten aber für 2 Qd)i\M burc^ bie/c ©Ici^iin# 
gen/ fo pnben fie nac^I nnb Ii auc^ filr jebe a @c^en{e( 
in A jiatti Meiere in w*. iraenb einen SBiufel bilben* 
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I 

IV/ 3?ac^| bm 6i^^eri(jen folge alfo: mnn für ,1 
unt> V mld^e in A lit$tnbf in w btn SBinfci p^küß 

,i) B -{-•••.so 

3) laA 4- t^^ = ^ • 

gegeben ftni>/ fo geKett bU btibin legten @(eic^ttngett 
fßr jtbii In A «nft je&e a tinien 6urc^ «r* in 
£ar^n man nun ncc^ (eigen ^ • bc4 trgenO eine 

atibere €6cne A' meiere mit A einelt un6e(limmtcn 
SBinfel a bilbttt einen ^unce in ibvt unb ein paar 
linien buid) liefen ^^)unct^ eben fo ^ebilbete ^2 ©Icü 
(^nngen aui$ btn twrän^gefe^ten fic^ folgern ioffen» 
fo i(l Ote 3l&gemeingultigt;eit Oerfelben t>oUi{diit>ig tx*^ 
flnefcm 

V. €^ fei aW i)ie gJro^ction öon A^ auf Oie 
€lette A bei ^Papiere* (^/v-. yj; i^t !Rcic|ui:3#t 
toinfel gegen il^ <t t>er SJeigung^mintel i^on A^ gegen 
• A;* fo ba^, »enn man Wa V t= «. mac^t iint) bit 
(Ebene ^iefeö SSiinfetö um aW ^c^ fo lange gebre^ 
fcenft/ biß fie normal auf A. f?e()t| Va Die Diid^tuiig^« 
Knie in i^rer merfmiirfrigen Sage frarfiellr« Siimmt 
man nun eine ßbeue A' aU/ i;jdd)e a in jji fd)iKit)et 
onb mit A btn 9}etgmtg$ii^in(el a. btlöee; nnO bt* 
(eic^net bcn @c^eit)ungepunct oon A^ unb A' mit Rf 
fSBe RN normal anf aW; NT normal auf ,1; er# 
ric(>tet I*Q normal auf ÜT unb md}t JN Q = NH^ 
fo wirb, »enn man baß ©rciecf NTQ fo I.nigc um 
fidf geOrel^t .^n{l| bii fMner^tene normal auf A 
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fltf^t, <) in R faffen, unb TQW obtt mi baffelbe 
ftif/t^ TjiW (In itt tvi»ifynua im gcöac^t) twc» 
in A' (iegen, ptxr A' barfleffcn, alfo NTQ==Ai 
f»l8lMl QT ^ a« tii A« >i<4feniM(e an« l>ent 
• StWc^fc^ttiMlf unct wn t»il A* auf ,1 f«tth (g^ ((i 

tum «(«p • ' 

JJR ^ NQ =5 a" Sin, a; 
«N = NH Cotg, « = Ä'' Sin. A Cdtg. «i 
aW ?=; a' Co&ec. alf» ^ ^ 

KW == Ä W-^aN :s=a^ Go&ec. */— . a''Sin,Ä Cotg, » 

T N W Sin. = Siß. Cotg, » Sin. üI 

. WT = a'' Cos, ^, foldlic^; ^at man 
a' = [Co«, A -f Sin, A Cotg. « Sin. 
rter^ t»en« mau Co«, a 4" Si«« a Gatg, # Sin. 

a' =a ^ ' a*4 , 
nun aVe «nten A'j u. f* paralTcI rau? • 
fenir «lifo für }c(^e» ^tmvi^vlulfy bkfübtn ee^ 
j(n|f4n><? tlctben^ fo fyat man alfo auc^, tomn 

mit auf ^ anibx&dtt, • • . \ 

bi IcÄ b«j e(en fb 

Stle^ mmi Htm in a w eine «f m> C^lg. 
mit |l (inen 6<(U«ig^n biU^eii nnfr 

«aUa fi^ M< f« Wi Mit A'i anf (Uic^ 
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/la ; //b u. f. fp man jur äSeftimmuti« i>pit /i« 

H.<l -f- ^' Cos. ^ 

. oin. ^ > ^ , 

fern« HT = aN Co«, 7 g,^ 

== Sin, x'Cotg. « Cos. a(fo 
ir T = ,a Cosec, ^ -j- ft' GoCg. f a" Sin. a Cotg, « CoK^ii 

wT. Sin. 3 ^^a 4- Co*. 

foföfi# mm man btn mxtf) für urtO fcm olügctt 

ia = Sil?. ^ Co$ec, ip' -f- a'' [Sin. ^ Cotg. 
Cos. ^ Cos, A — Sin. Ä Gotg.,Ä Sin, (#'4.^)] 

S5ejeic^net matt , nun b.m Sorfficicntm pon |/a nut 

btn «pn a" mit m; fo |a( man al()i 

/a = „am ma'/; 
im5, fveff -j -e'; ^; a far jeftf fcer ?mJen A'; 
£^ Ut f. to, bufübtn SSSat^e be^aUen^ eben fo - 

fflenn man nnn in bk bnb^n ?Sovanß\\^nnQm 2) \mb 
3) für a/j tt, »• ^a; tt. f. bWiffttUt^n 

%Vißbxuät fc^t, fo credit man 

unb 

iKiAn 4- a^' w A-f- iibnB -f- b^mB -f- « , « , ss; o 

e [Aa« 4. Bb« 4- Cdi + l^ oi 

mb 

u [/^a A+ i/bB-f . • . J 4- m [A a'^-f-B b'/^-, . . J =^ 
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9bcT aüd^ 

Aa" -f- B b/' -f . . . . = o; traö 

ff^A 4- /i^B -f- . . . . = o, 
wobuTÖ) bic äß^cmcingultigfcit ^cr 2tcii tmb 3ten 

Slnmerf. £^^tr iSrr<t5 irtrb rtnsii Idcbtrr, mtiii mum ^ti^ 
ton Cofan^i an p =z 90^ onniinqir. fo N:9 .a un*^ a' aI4 
rccl^firtnflid^tc Gecr^lnJtcn Sc^inmung tu funcU a; 
b; c u. f w. crf^tnciu « 

5. 60. 2cf)t\a^. S)ie nritrkre Straft me^crer 
paraUd in tcrfd/ie^cnen (Ebenen »irfen^cr Ärdfife' 

A; B; Y ifr = A + B -f- . . . . + X -f- Y 

unb Der Burdjfc^riitr^pnncf i^rcr Sic^tun^elinrc mit A# 
b. ^. i^Tt (rtfüe bfftirarat (id) buxä) , 

a-A ^ b-B 4- . • . . -h Y 
A + B + . . . . + Y 

ol^ normalen '^ibflant) beffcfben t)on ,1; nnb bnrdf 

A -1- B . . . . -f Y 

al^ normalen abjtanb t>on 1'. 

Se»ei^. 2)ic mittlere jfraft ju A unb B; alfo 
(B); ijl nac^ 

A + B; 

nnb i^re -Xicfjtungölinic (B') laufe mit A' unb B' 
parallel in berfelben Sbtne, fo bap alfo aüe 3 ?mien 
einerlei 2Binfef mit ab bilbenj fe^t man bitfm = ii 
(Flg. 6.; fo ifi nad) 45 

(B). a (b) Sin, ^ = B. ab. Sin. ^; 
ober »eil (Bj = A -f B ifi, 

A -f B : B = ab : a(b) al(b 



£9 



(b') = 



A 4. ß ♦ 

!8er6inMt matt nun (b) mit c butdf eine gerat)e 
litlie unt> fd;lic^ft wte^eben, fo ergießt fid; 

(G) = (B) + G; 

' /cA - (B)(bO-fCc- / 

/ ^\ _ (B)r.bi-f c.,c . 

9btt mm man t>k f>oxiQm ^crt()e fubiiimirt 
(C) = A + B + C; 



(cO 



Aa* 4- Bb* + Cc* 
A 4- 1^ + C J 

. A + ß * 



ff^lieff man fo fort, fo f)at man enMic^ 

(yO = 



Oy) 



A + ^ 4- • • . 



A H- B -f r , . 

V^i^ 3ttfa$/ a)a (Y) mb i^r twrcf^ (yO mb 
Oy) bcßimuuet ©c^ncibungi^puna u|U A sani .una^* 
^dngig tooti e fo toie wn tem SÜeiguncjlwinfel- ber 
Siict)tttnj^linien t)ep £rdfte gegen A ßc^ beflim^t 
^at, fo M>U\bt affo au(^' liefet ^mct unDeMiitert 



6o . • 

^eti Wiinhl man A flc^ nmcttf t^m fie 

nur uiUereinanter päralfel bttibtn. 

^ 62. ic^tiafi* äBtno XvAftt pwaUü m i^er^ 

xfuni i^re algebr«. ©untme = cu 

r 

3«tM ^ ^aA + ,bB -|- ♦ , , ♦ ^retd^ Rttff; fo 

pn^ i)ie iKidfle mt^xcrnnbu im i^oütmmu 

i) A + B H -f- Y 4. Z o. 

a) Aa' + Äb' + ^ • • ^ -f- Zz^ =s 
3) ^aA + /bB -f- ♦ . * ♦ + ,zZ =2 o. 

15etoeU. €^ muff m^9t mtbtMf Daffit {ufbl^ 
bm 3 aSoixiu^fcgunsen/ jjeöe Oer Stäfu (etma ^} 
Me cntgedengcfegt mlttlttt ^ Abrigcti iß; man tnuff 

,) Z =-(Y) 

3) — Oy) ifi* 

. 4Hiii i9 noc^ t>oti9^n 

( Y) ^ A + B 4- + Y 

■ Oy)« jfj — > 
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t 

ml^ attif bin d Storairffemtitten ergtiie flc^ 

Z = (A + B + + Y)j 

• 2/ — AaVH- Bb» 4- . > -f Yy- ^ 

HiA 4- .b3 -h 4- >yY . 

|2 ~ Oy) 

auf >efte< A ; •■^.l' tmb |1 bie 3 ©Icicburmcn Ocj« 
3) /aA -f ,bB + ♦ , , . -f. = 

I» « Oy; 

a » 4. Ä 4- , , 4- Y;^ 
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unö ^icrau^ folgt 

i) AH- B 4.. ♦ ; • + Y+ Z=s a 

, 3) ,aA 4- ;bB -f- ; ♦ 4*' Ä o 

t»ie bct^jicfcn xozxptxi follte. 

64. it\)x^a%. ffierw Ärdffe |>ar«ttil in l>er* , 
f(^Ui>eiten ebenen mirfett/ unt> ijl in ^etie^utts auf 
ttgei* eine Slcf^fe ,1 

Aa' + hhß 4. . ^ ^ = o; 
fo ijl audj in SSejicfyung auf Wefetbe ffld^fe We ölaeSr. 
eitmme (iatifc^en SRomenee i)icfer ^Krdfte s b; 

Sge^aupeung» 'aA 'bB -f- '. . • . s= o 

Söorau^fc^ung. Aa' + Bb' = ^» 

JBeft>ei«. Sff AW (^Fitg^. 9.; die ^toiecJion*l>ott 
A' üuf Ai »' i4>r SReigungowintcl ge^cn /Ii « i)er 
g?ei(junö^nMnfeI t>on A' gccjcn A; ««5 «wfh* mäd)t 
WaV = *i unö t>cnft fic^ i)ie ebene t)c^^ aßinfeW 
WaV fo lange um' aW ge5rcf)tV K^'fle normäl auf 
A ^e^tj i|l Va t= A'j mact)t man nun aWV 
s= 90% HF in ,1 = WV,. jie^t aF, fdatHGndr* 
mal auf aF, )ie^e GQJ paradel :^ i>i^ (um 2>ur(^^ 
fc^nitti? J mit aW, fiiut axx^ J b\i SRormalc JK auf^ 
,1, erric^tel in J^auf aW t>ie ißormale JLf frid {um 
S)urc^fc^>nitt^punct L mit aV, mactjt in t)er Söerliin^ 
tetunt m GJ| iL' ;b;'JL| und denfe flc^ ituii die 

% 
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S>rtitäitf>tntn aHF ttnb JI^L' f» fange ttm aH mb 

JK Qcbvi^ti big bcibc normal auf A fu^tt; fo faDen 
L uni> L' in tinar^tt f anb KL« i(i' in feiner mtrf(ic^ett 
&Se Oer J^tbtl^am ton A in 'Squl^ua^ auf ^l; 
inbm KL' = 'ai toxt ficf> leic^f 6rt>eifett Upt, bct 
ion^vmiott {üfolge/ fmofyl auf ,1 ai^ auf normal 
(le^t- Sic örope üon 'a, 5a HG = KL' = 'a ijf, 
ergieße (ic^ nttn leicht folgenbergeflalt : @e$( man 
,ttemtid; t)cn SBinfct FaH = i(i 'a -= a'» Sin. x 

imft 

VW = FH Ä tang* X = aW tang. « 
= a' Cosec. J tang. bal)cr 
taiig. X = Cosec J tang* folglich 

Sin. « _ 

Sin- * == VT-T <»»• «'~C o«. »~»~» «If* 

^ a* Sin, et 

Sin. » 

obec/ »enn man y ^ ^ coi. \,- ~ Qog. m*^ ^'^ ^ f 

' 'a za na^ 
€6en fp ergießt fict^r n>eU megen Oer parallelen 
Sage fiimmtlic^r Smten A'; B' f n). « ttnö im», 
mer MefeiOen &r6pen für jcOe Oiefer Linien Meißen 

(lu< Oe( SSorau^fe^ung fol^f at)er fpg(eic^ 



V 



unb ftimui 

tote gezeigt totxbtn fofUu £6et» fo toir^^auc^ bttum 

gefeierte ©a§ bcmiefem 

65» 3 Ufa $4 2)ie $e^rf<i^ f. 59 r unb 63 
iefjalten olfo and) i^re 9iid)ticjfeit, mciin man iii ifyntn 
fiit bit $robttcee Aa'j Bb' tt« fi /aA^ ,bB, 
41» f..m» tie (latifc^en SDfomenfe ^er Ärdpe in 35ejie* 
(ttttg auf 6te aid^ftit /l itti6 1' nimmt SBtiiit tflfo 
Xxäftt parallel in ]»er[c^teDeneti Ebenen 
loirteiif ttfi6.e< t^' t^r# afgebr« Summe — o, 
Itttfe Oie a(ge6r« 6umme i^ret iiatif^en 9Ko# 
mtntt in 95eji^^unä auf j»el/ hic^t patalUU 
9(c^feni jeie ebenfalls = fo ifl nac^ ig 
. Unb 64 ^ie algcbr. ©umme ijrer (lahfd^en 
SRomente in 93eite^ung auf ie5e. 9lc^fe = o, 
unb fiii5 b'U Sväfte untereiiiantJer im 
l^pdfornmineti eUidf^tmdtif ünb iimgefe^re. 

5lBenn ab.er bloß bit algebr oird)e ©umrae 
btt ^atifc^en SRomente folc^er SttAfu in I5e* 
jie^ung anf eine Sic^fc/ etma 1' = o fo ' 
erfolgt blo« feine 2)re^ung um fte; ifl fte 
tiun feft unb unoerrucfbar an t^re @lelie.ge# 
hnnbtn, fo findet @Ieic^gen>tct^r^ in 95ejie* 
^ung gttf Ote eintig mögliche ^emegitng bti 
©pjlem^/ ncmlid) SreMng um 1', alfo nur 
itnooKfommene^ (^leid^getoiibe tineer ^enen 
^rdfuu fiatU (tbtn fo nmittiffit. 

66. 
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66. it^tfaH.^ aßetrn paftt pataM in t>(rf4)u* 
ttntn tioitfetir Jtnb f* tfl 6ie a(d<6t. 

©umrue i^m mcc^anifc^en SRonunte in S5e|ie(»und auf 
forfgc^cnöc ^ewc^ung = o; fo erfolgt feine fortgc« 
iKiibe Semesung^ 3fi. fi^^^ ^^^^ > ^< algebr. @itmme 
i^rei* mcc^aiufd;e» 3)?omente in Scjie^ung auf {>rc{>enbe 
fömtgms uin it^tnb tint Steifer ttm r I = o; fo 
txfolQt biefe i)i'e^ent)e 35eU)cjung niäi^t. 3(t aber 3^"^ 
Me algebr. @umme t^ret mec^anifd^ett aRometife ht - 
ZiiU^mis auf fortgebende uni) {Ugfeic^ auc^ in 
jie^ung anf brc^enbt ibmtQiinq um j»ei »erfc^ieftene - 
niä)t paraUcU ^c^fen dleU^ ä^uKi fo füubel DoUfomme» 
neö ' ©ieic^9ett>icf|t (Inft, n 
S&etpeiä L ^infti^'t auf fortge^enb^ S5etoe^ 

S&e^attptuitg. A ^ B 4. C 4- »\ /..ter o. 

'S5oraui^fe§. Aa, 4- ßb, -f Co, .... = o. ^ 
W&vbt bntä) ixßtnb eint fimbt aSeranlaffuttg b<i$ 

epii^n». fortaef;enö mxüäti fo iwupftei toeil A'; 

tt. f. xo. paratterftoftf jebcr ^ttttct tiefer iinitn bm 

3iel nm iU\d)t>id näfyct . {omm^n* (E^ i^afteir tu f 

55e$iebunfl anf forfge^ente S^ewcgung 

^ =^ >/ ==: = f- ; 

Slu^ ber 23orau^fe$un(j folgt ta^cr 

^ Aai 4. Bai 4. Ca^ 4^ , . ^ . « oj 
,oöeri t)urc^ ,a, bitMöirt 

A 4" 1^ C "Jr • • • • — o» 
ä$ e t» e i ^ II. 3« -Öinpc^^ auf bx^^mH Sewegung 
tmi €Ute 4lc(|fc ;l ^ier {(t 
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5Soi'au^fc§. Aa, 4-Bb, -f- .... = 

w dl ; b, tt. f. to. ftc^ auf bvt^nbt fBetveguns um 

« 

Sltisenomlttettj büi @9flem erleifte eine toe^enfre' 

S3emcgund . uiu /!/ t>ie Gräfte fd>(i a6er 6Iie6m in i^^ 
m f>arane(en Sase^ c^ne if)!* ?tet z {U itibttn, fo 
tpurOe ter £ut)punct jet)€^ ^tbüam^i alfo auc^ L 
/aW €r!^puncf 6on KL = 'A (Pig. 9 tt. io^, einen 
Stttiibodtn t)efc^ei5eni ter ir^enb einem ?BiinUl p 
■gebort. So^ fei LM öiefer t)on L bcfc^rieScne Si'c'xß-. 
bogen I fo n>iri) Lz — * Mz bie Sinnd^erünft )e5e^ ' 
ajunct^ in an 2; fein/ man i^at alfo a, = Lz — Mz. 

(Erric^eet maR nun in L' auf LK (^7%. co^ eine 
SRormalc, unt> t^erldtigcrt jic jum 3)urc^fc^nitt^* 
punct N mie der t>er(dn$ertert KM; fege ten aSinfef; 

• tocIc^en .A' mit öer Siangcnte LN fcilöct (er iß ter 
'aBcc^fel^n^infel mie bem^ n>elc^en Va mb ^if in Fig. 9 
. in il^rcr tt^irflic^en Sage barfieUcn) = */; mac^t NLa 
= «/; errichtet in N auf NL' eine SRormafc/ 6i^ |tc 
La. in F ^trifft; fiettt NP in/ N auf NK normal 
mad)t NP = NF; jic^t PM, unt) i)enft ftc^ Dana 
frie beiden rec^tminflid^ten S>reietfe NLF nnb NM? 
um NL unt) NM fo lange ()ct)re^t/ jic 6cii)e nor* 
mal Vittf btt &>mt NLK fielen r fo faden P unO F 

. in cinant)eri unO fc$t man^ nun btn SS^infel/ meldten 

■ 

in biefer angegebenen Sage bre Ge^ne ML unb A' 
otcr y a biiOea = fo bot man a| s ML Cos. u*y 
ferner 
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MF* =± MF* « FL*' 4* ML«*- s FL. ML Gos. U 

MP»=s:MF* = MN* + NF*; alfo . 
JMN^ + JN[F*.= FL» + ML« — 2 FL. ML. Cos. 

MN^ = NL'rl- ML* ~ a FL. ML. Cot. 

i(i aber 

MN =c /a (See. ^~ i); 
JSL = /a taug, f ; 
ML =9«d' ^ Sia. y ^ ; 
FL ^ 'a tang. p See. «i; ' 
itn6 fubjlUuirt man t)iefe .2Bm|)e , fo entfielt 
See 2 See. ^ i tang, ^' ^ 4 Sin. | ^* . 

I f taj3g. ^ See. «y. Cos. 

^ ^o^-''^ ^ "^"^ aSiiul ^•4. 2 Sin. tg. ^ Seci^, Cot V 
05et auc^/ toeif i '— » Go«.^s2 Sin. | iß/ ' * 
=--Sin.i^ + tangi,f See«, Co«. 

am. 9 

Co*. U « Cos. Cos. «, 

a« s s 'a San. ^ Cos. Cos. «i, 

a^ =s' 'a*' Sin. ^ Cos. n/. 
€6<» fo ffat mani »eil für jefce btt diidjtun^^- 
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iltibtn 

i)l = Sin. ^ Gos. ' 
Cf 1= tc Sin. ^ Cos. «I tl» fv tl^ 

6r^t man nun tiefe aBere^e in Oie S^orau^fefinng 

Aay 4" + • • • • = . ' 

fo entde^f 

• /aA + 'bB 4- 4 » = o 
n>ie ju 6ett)eifctt war. 

S5en>et« in. ^ S^e^ie^nns duf l»o8(ommene< 
@(ei(^detpi(^t« 

'2Ht i» »eiic^uns auf fortge^cnöt Sewegun« 

Aa, -f" Hh • • ♦ • — 

,t A + B + • . * • = o. 
•Sil in »ciie^ung auf brc^enfte »etöefiung um #1 

, Aa; -f- Bb/ • * • * ^ 

fo folflt barau<^ nad) IT. * 

'aA + ibft 4- • • • i = o; 

o6er «tt^ nad(> §.64 

Aa' 4. Bb' + = o. 

eben fo i(l in SSejic^ung auf 1' aw* 

Aa, 4- Bb, + ♦ • . • =^0 

(te Solgeruns )u {ie^en, t>afi audt ' • 

fein mnfl; nn» an« Oiefen 3 bemiefenen ^teic^ungen 
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^ Aa' + Bb' + • . • • =0 

pnDcf. ...... 

^7* £e|ftfa$*: .SiTttna iffrilf^te paraKfl itt txu 
(c^icöeneri £bcnca miif^n/ uut) ein t>ollfommcnc£? ©leic^i* 
SetDic^t itntereinanber ermaßen # 0> H^* öie ^Igebraifc^ 

auf lebe £5mejimt$ beä @;)flemd = o; ot;et ' " ' 

• %t\^QL\xipX\xi\^. Aa, 4- hl>f • =1 W* • 

• V ^aA + 'bB 4- \ • = öj • • • • 
A^Sin,^ Cos. -j^B'^bSm.^ Cei^.«f/ -j*««'»« ssO 

•"^terriHK^iem mim%'* ' -'^ -'^ * 

tfnmcrf. SJir'lc^te (Eai ' fai^n auäf fo aufqch-ficff werben: 

SS OS ttnb cntilcM fHfte ^r<(nl^e um it^tnb eine 'licf^ff^l; * 

V fo i(l in 35cj{?^unq auf .Jiicfc J)r,c|)un0 at^jctraifc^c ÄH«' 

^^^^ 
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6a. Sttfal* S>ai $ttit)i)> Den btUr ttr# 

tu^Uen @efd;tvint)i(}fci teil gilt alfo aud) doBU 

tommtn f&t pataM mttinbt Sttaftt io mfäfitbrntn 

4 

' ^ntvenbun^it ker Cc^rcQ te0 .{»'eitert 

- Siufa^be I. g^, fei A = iQi B = 6; C=—ö; 
D = — 4; a' — o; b' = b; C = 6; d'.=^= —4; 
/a = — 5; ;bp:o; ;p = 2; /d = 8. SKau fott 

bit mittlere jhrafe (D) uttfr . i|re l^ur(j^ (d') iinfr 0^) 
pc^ erd(&(tUi( 6tcUe bciiinunen. • . .^h 

j.. Od)- .f-^-o ^^.^ 

I5rii<()( ntdii ffer_*er öefu^^enen ©teffe (lutt (D) = 4 
eire Äraft E =f.^4 mirf* .fwl> Äfifte.A^. ioi 
B = 6; C=^ 8; Dci:«— 4; E=;5r^ 4 unter 
einander im.t>oU|ommenen @leic^gemic^t/ 

jo :.. . 31 u fg^o-l) ,0... £i»e Äraftf .;virft öc^ctt eine 
€(ene A unter einem JRtj$nngSimnUl i^oti.;dp^i .^e 
^rojection mad>( . njit einer m A. Oji^c^ommenen Jinie 
.iV ejnen 3»in?el ^tjon 4i*'| ,af ig loj^mon .foflt den 

i«S>ekl^acin «^t\ A in .^eiie^m^ auf |4(ÜQVten» 
Sluflifttria.'' • '^fcr <fr t= So* f a^ in» 45* ; 

1*1** *^ I ' ' . 

^ = 10; alfo . , 
' ' ' ^ lo. Sin. 3 0 ^ " * • 
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fHuJ^ahc Ul. 3R^^rere paftt A = 6; B = ö; 
C = — 5 mtrfeti normal auf etne..(gk»< Af U^^lc^^ 

nu/C- lun eine fcfte. 9ld}fc /l .i)vel;bar ifc. ^6 ifi in 55e* 
iie^uu^ auf ,1; *' = 7,; /b_= b/ = — 3i 

c' = 'c TT iu t)er .(^utferuun0 d' = 
(d — 4; He ©roffc 'fcer jur. J&«rjtcIlii|W 
lioarommeaea ©J^Mftg^.»^?^* erfpr4«rü(^eÄ .jtiaf( Pfre* 
jitRimcn. f . /: . . 

^wfliii« l> = j folg». . • .. - • 
' * atu/aftbe IV. 2Scid)cn Siutf ylcitej. öe,r »o* 

— 6 4- Cf — 5 4- 7 = i6. 

unb man bringt t)ie iu grjcugung M ttWeW««* 
. mtnen ©iei^9e»i(f)tt e«foc6«rlt<^ gefutttim« Äraft 
D = 7 fii> an , t>a6 i d = 4 A»„»V<lc^«f @«Be 
crietbct bann ,1 ten ^hriid = i61 

aufiofung. ^ier wenn raah t>if €nffer» 

Ä. o 4-' 8. 6 + v -t- 7.' 4 -r ^ = ° '» 

€^ pnl) tia^<i;..ti« Gräfte . . 
A = 6j B = 8j Q..^ — 5» D = 7; E 16 
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itfimmttn &uUtn' ' * • . ' 

la = oj ;t = 6j ,c =5 — 2j |d Ä 41 ,e = 5f 

a' =5= 7; = 3; <y = -il 1?; J/ _ 4j e' = o 

aufgäbe Vt eine fe(tc S)reiecf^e6ene A/ tcreii 
©mnWmie-Ä- b; betea =' h whrg hi attm 
i^reit 5|)unc(cu ton pavaüü toivUnbtn flteic^8ro|lcti* 
ihrdftftt andeflriffeti , fceren &miHt ä Q fein mag j 
man \oU öie ©tefle für öie mtokre Äraf^ «nacben. - 

üuflofung. 5)?an ne^me ,1 in Tj; jie^c in A 
pixtüü mirb inr ter gntftrnima x- ttnt iimiy; fo 
tfi t)ie ©umme bcv Ärdfte/ meldte auf ^cn (ikmcntat» 
dceiferi y. dx^twrfeni = i'^ 
SJrojection ' ^ ^ : - 

crgietf- ©e§t man nun &ie enffernuna t>on ,1 big 
*er &uUt,^mbW %iitUtt' Sitaft' ^^t A 
fc^neii)^^ = ^'i fo ^at man • ' ^^'^ ' '-''^^ v'' 

. . • /ic. — — für X Ä h; 

•^flw«*> : y.=>:h--S|.. ..... . 

• -TiT^. / (h — • *) .»da? (IW X saf fc.:.t»f • 
• C i I» — i x') für X = h 

&tn Co <i;^9<(^t rt((> txt M ^fuc^fen 

<Pmic(«^ von jf^ci; aiiöcrn • ' 
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Huf saht Vn. ftin im J^Mmtfftt r unb 
tttpmictminkl 2« itfykistt ^tigboica mtb in attett 

' ftmtri ^puHckrt 'Wtt parqlk^ ti)irrent)cu $ki4)S^o^tn 
fragten I ba^}^ ©ttmme'= Q.feiti mos/ attgesflfen, 

^ niön foH q' in ^cjic^ung auf Oic Jimc ,1 tjcftimmcn/ 
tDeld^e t^araael mi( Oer {Um Sbogtn stf^btigm ßt^nt 
butd) den iScitt^lpunct tcs^^Krdfc^ geiogcri i(r.* 
'«»^«ufl^Qfi^ fSitltidfttt 'Mbt Ikeiii '{tttft *0ieee^ 
ttlpanctämiUl ge^^odacn ^e)}|fur^i)eQ <$iajK>m(r^ 

man nun i>enreI6eb/ unb nimmt auf t>on feinem 
SRit^eJpuiict'- öÄ!" üÄete Sogen Ü&.-x, fo toiift auf 

i;.'d x veine .Ärofti- F^- •^iÄ^>.f»^;*>«f' «|i^fW«»«f 
tCps. x^tot^.^^^ma» öat alf^.^^. -j.^^, ..... 

# _ 2 0-» • 
* » . * Q ' * ' 



= ^— für xs=J 

\ r Sin. 

■ ■ . - ■= — j • 



'•i 




» , » V • 
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' Uv Gräfte, welche tiac^ tierfct)tct)enerr 
SHtd^tun^cn in dn fcftcö. «^pRem \>on ' 
- ^uncten mirfeii/ npieU^r mit ^en !Ht(^.* 
, t»n$6tinien . Ut . i^räft» m tm 

X5om umoüfommenen (Bkid)^nvid)t in Se* 
Sie^ung aufnint ftftt' !Dre^c^fe / tt^elc^e 
^le <£t>ene A in irgei;t) einem Punct -tt 
normal fc^neit>et; mb wm voUtommt^ 
Xicn i5lci4)^md)t in öeni 5^U, wenn 
öte^ Kid^ttgelitiien ^er Strafte f!c^ alle 
in einem unO i>^nfelben punoc fc^netC>en. 



tjjejetdi^ttuttgcn in fcicfcr 3(6.t^cilun3, 
A trücte bie fefle (g6ene auä/ in mclc^er ade Don 

Sttc^tuns^lmicn Otefec Gräfte (ieflctu , 
T flnett ^Ptttice in A. 

1 eitte feße -Si^^fei meiere A tu « ttoroKU titrc^ • 

fc^neiM. (Fig. II J. 
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^ A; B; G f. Ut. bU Qtik^t »er tiod^ iktftSfitMm 

Kic^tungen in A tt>irf ciiOcn Gräfte. 
A'; B'; O u. f. m. i^re gtic^tttnd«(ttifeit. 
'a; 'b; 'c u. f- 1»^ ii&iie ^Kbetf arme in Sejic^ung ottfL 
* ^mtCbuKäf «• iit A S^io^ene Unit, twft^e Me iinim 

' «; b; c «. f. t)ie Surc^fc^nüt^punctc m A'- Bß;; 

C^^. f. 41^ mit K ^ ; 

y f.M* bit fSttisw^Wtäü A^; B'i O 

5» Äil^ftfal* fffiemi in iliier feflen &m: A/ 

«>f Ic^e II u r um, ^ine fie is mtml tufftni>€ .^ßt 

j ff^K^^A)^^^ iKic^^tluidcn ttficfen/ ^ttttft'.eä i(i Die,. -oigiiir. 
<^itf9liie ^<ili(a)ett. SMometiee; t» a5ejief;Hn5 auf 

1 fittOel :<dx#|i(^ Src^ufl« nu^.'gaer/ 

ober: • • ^ ; • 

{jnit.^^i :^^^ 'j ^ß »* U ^1 «^ei^^dea/ bi^ . fU, Ii ftiimi* 
ifbfti, ff^ iam mn fidf , e^)tR• bai S5efirc6en, a 
^-Mm .bJ^ibUM^um ^ @)eriugjie» : eine Slen{>eruttg tütu 
. btt, Mc Siciftt]A; B; C u. f. tt). in Oicfe» ed^nci. 

tnng^punaen tand(0lia(# iiir S>ire{wtig nac^ ikrfi^Ubrn 

Siicfftung/ ^(^dfig titnUn .X4* bann cifd^cinen 
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' mb mm i^rdfte faraüet in einer <£bene toivfen/ unb 

fö eifolgt feilte ©re^ung um I; (I. Sl^fc^ifl)» Jlffo 
t9tr6 auc^ in (er iirfiftrunglic^n Sag^ ter Üintf n ; 
;u> f. tt>. fciiie 2)rc()uuc| um 1 crfoljjeii/ tvcU ^er SSor« 
Ott^fe^uftg demd|[ 'aA 4« .^bfi 4. « » « ^ = o 
ttn5 t)ic Ärdfte A; B ^» f. tx>, iu bcite» Sagen einer* 
if i &fircicn in iBe)tf fottig auf S)r«^uits itm l^ 4tt#enu 
Die Gräfte A; B u. f*^n>. fint> alO im uniM)atomme* 
neu 61eici^9et9td^t nnteretnanfter. . 

70. £cj>;fag« SBBenn- in einer fcfren €6ene Ai 
^i^elc^c tt'ur um eme fle in w n^m^F mffiNrtMt tlc^fe 
)1 %tbtd^t, mxbm ta^n/ mehrere Sicc^u nac^ ^t^^U 
treuer SXtc^fitn^ tiMrfen&r eiti<tnb«r im iint^Bfofnmetrefi 
.'9Ui4^d^^i<^^ er()aleen( feine Si^e^Huig um i.ei:# 
"jeugen/ fo ifl auc^ ^ie algebraifd^e ©nmme i^^rer (ia^ 
tifc(>eir Momente in SSciii^i« auf t«: 0/1 ober:- ' 
^c(;auptuug* 'aA + + — 

' 95 1 tt>ie . Srfolge (ttne .2>ve^un^ um I ^ xAth 
^.mtcfy bam noc^ teine fiatt finfreni mm rtaan n>ie uik 
, vorigen We Äreifir l>efd>reibt, unft: Mr-IKrafee :fM^ 
« notmat auf Vi alfo |>araOe( an« OcufUten J^ei^eWur»- 
. men tvirfenö bcnff. 3n ^icfcc fage i(l abev/ weit uii# 
vt^mmm^ ^iek^gmii^e (a tfi, * • 

. . ^aA,4- /bfl'.rf . • . .0; . ^ . 



Co 
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Sefireben/ A um 1 t)ic(^^n/ unt>ci:duOert t).a(rc(6( 

71. fc^rfag. SBcnn die Stic^funcj^liuicn rae^* 
Xtxtt iftrifte ist einer (Stene' A ffc^ atte m einem utifr 
l)^nfcli>cn ^uii^t p fc^neit>ett| u.nt) «^.iftin ä^ejic^und 
auf ixitnb eine ^itrc^ p in A d^i^d^R^ %tx0jbt Sinte 
1^ (77^. laj öie @umme btt ^tobmt auc^ ^ca £rdf# 
fcn in bie Ginuffc btt SBtnfelf toefc^e i^re Sti^;tun<)^« 
linten mit 1' bilkn/ = 0| unD, auc^ (Udteii^ t>ic 
^urame öer ^pro^ucfe öu^ ()en iJrdftcn iu b\t Sofinuffe 
iHefer SBiiifel = fo.deken {tt>ei fo^e Gleichungen 
Mü^ fiir jct)c anbere finie t)urrf^ p iu Af tpclc(;c mit 
1' irgenb einer ^^infet ^ üib^t^ ober: 

z) A Sin. («rf-^)*^ BSin. ) ^ • • • • kQ» 

A Cos. "f"^ Cos. ^* 

J8oran^fe§ung. 

^ 1) A Sin. • -|- B Sin. ^ .-j« • • ^ • o. 

S) A Cos. « B Cos. /2 CS o. 

i5et»ei^* SKuflipiicire man bie er(ie äSorau^ft^ 
jung mit Cosw ^, bic jwcitc mit Sin. <p, fo gicbt bie 
€ttmme Leiber ^robucte bie erfle Se^auptung. SRuk 
tiplicirt man aber bie jmeite mit Cos. f, bic crße mit 
Sin. f nnb fubtra^irt (e^tere^ ^robuct t>on erfferem; 
fo ^evgiebt fic^ bic ^tic^tigfeit ber (toeiten ^e^auptung« 

72, le^rfa$. flBenrt mehrere Ärdftc, beren» 
9iidi^tund6iinien fic^ alle in einem unb benfelben $unct 
P fc^neibeui in einer €6ene A tpirfen/ (T^^. i»^ unb 
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, ftitb hk alstir. ©ummett 6er ^robucfe auß btt\ 
Stta^tn in bit @inuife uni) in bie Sofinefie 6er SBim 
fei, meiere i^e 3iid;fun()^Imicn mit irgeut) einer in A 
6itrc^ p fletogenen £mie 1' bübtn, jtbt = o; fo fte^en 
bk Gräfte untereinander ;m t^oütommen &Uiüfsmid)tf 
ibttt 

' Sbt^txftixns* £^ findet boütommmti ©leic^ge^ 
tt>ic^f flatf. ' * ' . 

S8oratt*fe|tttt0* ' ' 

- i) A Sin. « ^ B Sin. i« -{-...,== o. 
a) AfCos« # -j- B Cos. ^ -f* • . . • c= o«" 
5Bett>ci^. £^ mu^ Sejeigt meinen fonnen/ 6ap^ 
6te SMftt bei den angegebenen aSorau^fegnngen 6em 
$unct p nad) feiner einzigen Siic^tung ein S3c» 
^ flreben {nr ^ebegung miee^etfen; 6. ff. 6aß 

# 

in ®e{te^ung auf feden $unct sr in A/ auc^ in 
" unent>lid)er gerne ge6acf;tr6i^ algebr. &umme 
6er i^atifd^^n SKomente 6er Gräfte ^leic^ o i|7. 
Sie ei(jenflid}e Sc^auptung i(l affo folgende: 

(£i ifl 'in Sietie^ung auf ie6e fHäfft h meieren A 
normal fc^neidcf; in tveld;i;m ^unft »• fie auc^ die 
(ißm A 6urci>fc^nei6en mag^ 

ificnf, S)enft man ftc^ in 1' trgen6wo einen ^nnet 
Wf un6 fegt s-p = e; fo folgt auö 6er er(ien 33or« 
au^fcgung 

A e Sin« « B e Sin. ^ «{-•..•= 

Cr i(l aber • 
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• ' ' Sin. <» •= 

e Sin. /I =s Ib 
tt, f. ft). folölic^ ^ , 

'a/A -f. 'b B + . . • . =,0. 
a<«rfi. 2iu^ t)en bti^m SSorau^feßunge» folgt nac^ 
4. 71 f daff- auc^ für jede anbttt burd) p iit A ge^ 
{ogeoe iuiU l^^ . meiere mit i' irgend eine» SBinfel p 

mbtt, 

ASin. (* + ^) + BSia. (ß ^ p) +....=oi(l. 

Stimmt man nun in 1" irgcntmp einen ^uncf an/ 
ttnt) fe$t »'p = ej-fo ^at man a(fo aitc^ 

A e Sin. (<* + ^) 4- B e Sin. (/3 -f- <p) , . . =0. 

((i aber in Sejei^ung tiuf die SIcfyfe 1 t9cfc|e A 

in »•/ normal fd;iidi)et, 

e Sin* (,« -f" ^) — 
i? Sin. (yö 4" ^} =, '!> 
IL f» t9. fblglid) auc^ • • 

'aA + 'bB 4. . . . . = o, 
ttn6 ftierau^ erbeEfet/ doff immer/ wo auc^ eine Slc^fe 
normal auf a gedacht tj^ird/. 

/aA + /bB + _ . . = o ifr, 
3<«°'. S)ie Ärifite A; B; C «. f. ereilen alfo 
dem' ^punct p.nac^ feiner einjigen Dli(^iung ein 
$5ef}re6eti {u einer drehenden S5en>egu!ig mjr. 3ede 
tretende Bewegung/ die. der jpunct p in S5e|ie^ung 
Äuf einen ©re^pnnef öder annehmen thmu, ijt im 
erjtcn Siugendlitf atö ein Siejireden anjufe^en/ der 
fllic^tung der $angenfe ju fofcjen. S)a nun nac^ fei* 
Oer eintigen fob^en aUc^mng eine fole^e $(^tigfeit . 
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f{i$ dttffcrti fo i»itb auc^ (ein ^nct btt (Sbene tu 

mn 35rurf erleiden. Sic Ärdfte er^altcti alfo unter? 
einander ein t^oUfornnt^ne^ ©(eic^emic^t ^ « 

73. Sc()rfa^» ©iu5 md;i'crc Jfidfte in einer 
€6e.ne A # ttttb in einem ^nnct p untetetnanber im wtt^- 
{ommenen &leic(;9emic(;t/ fo fmt) aud) tu ^e^iet^un^ 
«uf jebe fturd; (3e()en6e finie in A tie Gummen 
btv ^tobnctt xtuä . bm Gräfte in bU Sim fon>o(^i al^ 
in feie Cosin. tet ®inJeI, welche tiefe Linien mit bm 
SUdl^tunfl^Iinien bit Stäfu bilbitii jtbt = 0| ober: 

1) A Sin, «I B Sin. i§ +•••.*= o. 

2) A Cos. Ä + B Cos. /3 -j^ . . . . = o. 

aSorau^fe^. ifi t>oafommetteä ©(eic^emic^f. 

S&epei^. 1^'"^ 2Benn t^oQbmmeneä Qikid)^tmd)t 
fldtt flnfretf fo tf{ auc^ fein S5ef{re6en bat um irgenb 
eine 9id)fe S)re^und ^er^oriul>rinden. i|i olfo für 
lebe ac^fe 1 

/a A + (bB 4- • . . . = o. 

3iun ijl afccv aud) 

s ia Sin. 

'c = /C Sin« y 

u. f» uut> {usleic^ auc^ ' ^ 

la = ,b s ,c u. f. Ä ?rp; 

foi^Iic^ 

9rp A Sin« « vp fi Sin, /s = o; 

ober auc^ 

A Sin. « ,B Sin« /s .«-^ « • « • =7 o« 



« 
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A Sin C* + 9) + ^ Sin^ iß + f) =^0 
«... 

3*?"^ . io^t man in. ixr in a) . Ntpiefienen @Ui# 
c^un^ 6ie Slammtm auf titib ordnet fle^ fo entfiele 

[ASiü.Ä -j- B Sin, ^9 -f- Cqs» ^ -|- [ACos. « -j* 

ff Cos. ß • • •] Sivi* ^ = 
mb, mit nadi btm crfien ify^il Oecl Semife^ , 

A Sin* « B Sin. ^3 o ijt| ^ 

(A Cos. • -j- B Cos. /s -f- . . . . j Sin. ^ = o; 

Öfter . 

A Cos. Ä -f- B Cos, ^ ^ ♦ . . . = o» 
^,^74« £cftrfati«. aSenn. meiere ^dfte B; C 
u« f. n>. in einer (£6ene A in mim ^um p angrci# 
fenb, Um &tiä^mid)t erzeugen, »it> man be}e{d)nee 
tie entdcgengefc^t miaicre bei feiben mit A; Oen Siet« 
öungötDinW i^rer buirc^ p 3cf;en6elt Dßc^fnngsliuien 
mte einer angenommenen . &nie 1' in A tmc^ p mit 

fo iü . • 

unft * 

,0 Cot. /8 -h C Cof. y 4- * . . . 

a&emet«. & er^iUe A mje B, C u« f« n^« tolT» 

/ tvenn 

Ifien» A Sin* • 4- B Sin.^ + . , , , jr=: o itri» 
A Co^, B Cos. 4. , . . = o i|t 
1) entfprinae . • , 

-'S 



UlCjlu 



A* Sin. = [B Sin, ß + C Sun. y + . . . 

A* Co». = [B Co». /I + C Co», y + • • • •)* 

mb öir ©ummc beider «übt 

A* (Sin. > + Cos. obtr 

A«s=[BSiii.i8,+ C Sia, y + . .3» + [BCos. ß + CCos.y+.0* 

alfo _^ 

€nttpicfcU matt/ n>ie eben/ au^ 0 ^ ^^'^^ 
ff) A Goft. « tinb bimbtrt bann/ fo entfte^ 

Cos. « 

* B Sin. j8 + CSin. yHk>. >* 

§. 75. Sttfaö» ©int) nur jwei Ärdf(e B unt C 
tWd, fo ifl i^^e etiejegeitaefe^e mittlere 06er 

l/[ b S4Di$+ C Sin y]* + [ß Co.^d + G CosyJ » (Fig. t^J 

» 

— )/ ü« + C» + 3 ÜC (Go$,^ Coa.y 4- Öin.yS Sm. y> 

f . . . 

ober 

•A = — 1/ B* + + aßC goi. {ß — y). 

SBeil aber ß^-y = ^m SCBinfel ^ i(i/ meieren B' 
tttifr Q bU^ett/ fo M man alfo ^ 

A = — 1/ß* + C» + äBC Co»,^ 

ttti^ tie mittlere Äraft fclbfl 

2>U aUd^tung i>on A befiimmt fic^ ferner i)ur(^ 

' B Sin. /§ 4» C Sin: y 

* — ""B Cos. /3 + CCo8.y 

oDcr weit tg. ^'^"^ ^ ifi/ fturc^ 



s 
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BSiA.mGo$.ß + CSin.ÄCei.V?aBSiii;/«Cöi.ii+CSm.yCoi.# 

ober buvd^ j. ' 

C 5in. (* ^ V) JB Sin. (/ö 

oöer bwii) * • • 

4t C t B Sui. A t' Sin, e 

' fca Sin, A : Sin, (f ~a)* 

Xktt 6en- 'iW)ifiguft5ett bee (SUi<lf^Qexoid)t& 
6tt# fid? üh einer ^^betic A liegen* 
btnftlbm pünct p (d)nei(>etu 



linim btt 3 Stafu litstn. ' 
p htn ^mct in A/ itt wddjcn aüc bni (in$uifm. 
Ai B; C Die &tb$t btt Ärdfee* (Fig. 14.) 

aj b; c bit bjti aßittfeO ttelc^e B' tttt» O; A/ ü«6 

C'; A' unb B' miteinaiibet in p bitöem 
1' eine ftnie in A bm'd) 

•i y ääJinM/ mld^t A'j B'* O mii 1' in p 

^ 

• 8 fl 



84 ' 

^ ^ ^6. it^tfafh SS)<titt 3 Sttiifttf A; B.; ß m 
einer ^i>eue A u|iö einen ^unct p «n3i'etfenv.Mti& 
fiuOen folgenfcen 9 ®(ekf^itn$ett >. 

{i) A : B .= Sin. a : Sin, b 

2). A^: G = Sm. a : Sim c:; ^ 

3) B :,C. =R Sin» b. ^ Sin» c 

ofcer A : B : C = Sin. a : Sin. b : Sin, c ' 

, ' 4) A. = — • B Cos. c — 1 C Cos. b 

IL ^ .5) B = — A Cos. c — C Cos. a 

( 6) C = A Gos. b — B Cos. a ^ 

, ^ 7) A* = B^ -f G» + 2 B G Gos. a * 

ni. ^ 6) B"" % + G^ 4- ^AQ Co^ b 

. y) G* = B=^ 4. 4. sAB. Gos. c 

}n)ei iiattf fo ftnb Mef<r 3 9tiftt uiitereittati&er 1» 

gSewei^* Sie 3 Sttiftt ftnl) nad} 72. im t)ott* 
fommenen ©leic^aetoic^i mtm in ^eiie^unt auf tr« 
$tnb eine ^inie 1' 

A Sin, « .+ B Sin. iS + G Sin. y s= o ttlli> 
A Cos. » + B Gos.^ 4 ^ Cos.y = o ijt. 

aSimmi man nnn l' in A' ; fo tft 

• . 

ß = löo^ — iß 
..^ = b + iöo° 
fölfllic^ Sin. n = o; Cos. » 5= ~ i; 

Sin.' /S ä: Sin. c; Cos. jS = — Gos. c; 
Sin, y = — SÄi. b; Gos. y — — Cos. b. 

& Dermani)ein flc^ ta^er jene 2 Gleichungen in foh 
genöe $»ei: ^ 
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. ^ V A = — B Cos. c — • e Cos b. 

SHtmrot tmn 1' in B'j fo »erroanöcln f»c fic^ in " 
. . j^ / Siii.*c '= C an. tf nnb 
.1:% ''^ B = — A Cos. c — ' C Cos. a; 

itnb toettn num' 1' in O 'ütiwimtnt, Tf» '«tfafteii ' fit Üt 
©tfialt » . ''• ^ ' ■ - ■ 
' 1; Y 'A sk V= B Sin. *' ' 

- X C = — A Cos. b — B Cos. a. ' 

<?< 't(l alfc 'nid)tß t\>t\tit i\oti)iQ, alß ju geigen/ fcaff/ 
tt)etm 2 Oer 9 ©Uid^utf^en 6e« fe^rfale^ ^eaeieii finbf 

t)ag i>arau^ cntwcScv * 6ie beibea N, ober bic bci&en 

affo itun reiti trijjonometrife^ ^nO jerlegt fictj/ je nad)# 

A :.B : C = Sin, a : Sio» b : Sin. a 
• ^tmiß^ ii i 'ffiiua = -i-Bm, (B + c) 

= Sin. b Cos« c — Cos. b Sin* c; 
alfo ^at man 

A : B = r-^'^Sin. b Cos. e Cos. b Sia. c : Sin. b: 



A Sin. b = 'B Sin. b Cos. c — B Sin. c Cos. b. 
^ui b€t ^otanß^. fi ; C .=: Sin. b :.Sin. c folgt aber 

B'Sin. e= CSin. b, nnb bafyct if! 
A Sin. b = B Sin. b Cos. .c — C Sin. b Cos. b, 

ober A = — B Cos. c — C. Cos. b; 

ttelc^e< bit eine |tt icWeifctiOi etcic^tttid in N ifi; 
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i) A ; ß Sin, a Sin. b: 
. , A — ö Cos, p C Coiji b. 

2iu^ 0 folgt .uHttrttcIl?ar , .. ' 
A Sin. b — B Sia, a r .-«» 

n)f fd^e^ Oi^ einCj. ^ 
P, nmlUff. Q ==: A Co«, b — B^Gor» njurf ften 

Cos,.c.;=? Cos, (a 4,.b) alfo in ») 

A^-^ G Gos«ayGo$,b B, ^»^21 Sin^b <JCos,b. 

(Se^t man ^>wm ASia, b füj? ß.Sin, ^ a«^ . 1)/ fo 
.entfielt . , . ,j r-:, - . • . 

A=;— B Cos, <i Cos, b 4- ASin, b* — G Cos, bj 

A Cos. b^ = B Cos, qos;^ b — G iCo^, ht 



/ 



C,^r^ A Cos, b ^ B Cos a# ^ . ^ 
. .Ittirf^OraMfcJuncj. . ^ ^.^ _ 

i) A ; B ^ Sin, a ; Sin, bj , . 
ö^' Q==5 — A Cos, b — B Cos, «, ' ' 
Si^t9ei^« S>ii ^^ftauptungea ergeben ftc^ unmit^ 
\(el^ar, tpcim man l' in C annimmt ©ie(^e P*.^ . 
IV, S39r^(iu<ffe$unii« 

.1) A.; ß — Sin, a ; Sin, b; 

. ' ^) A* — BV+ G* + 2BGC0S, :a, ' 
^en>ei^, Stimmt man V m C'i fo t)at man t)ic 
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fufycunB btt iVttUm C = — A Cos. b — B Cos. a fut 

bafftlb^ 1' 5af man 

A» =; A* 40C;^+ a B C Cos. a ttn^ 

Sin. = Sin. ölfo 

. A*' Cos. b»"Ä.(B Cos. av-f C]**; 
und ^ieraitf G =?: — . A Cos. b — fi Cos. a. 

l) A ; B Si|i. a.i Sin* b • ' 
ö) C» = A» -f- B« + aAB Cok. c,. 

\ A Sin. b = B Sin. a. . f,, P; 
m Ctsz f-. A .G(Kk,t ~ B Co* a au* (Ktt Sti^rf 
au^fcS^nflen ju fol^^rn, ^dt man i^jf. . . 
... Cos. «6 « CQ$.<a4->14;#(ilfr • 
= A* + sAB Cos, a^Cos. h — aAB 

1 /:ixt6iiit. .a. Sium hk . 
Qubtva^vct man ^ieton * . 

p » ( A Sia. h Sin. a )^ ; fo eneffe^t 
C»=A* Cos.b\+B*.Gos. ai^+.aAß.Cos..a Cos.b|, 
cJ)er C = — A Cos,, h ft: Cqs^: a* 

i) A = ^ ß Cos. <s — C Cos. b; 
a) B =b — A Cos» c — C Cos.. a^ 
V g^ettjei^. ^ür V in Bv ^at man b,U er|?c 35^^ 
^upU in M fodletd^« S>ie jmette A Sin. g = C Sin, a f 
irgicbt fidS^ foIai^erde(la((4^ @e$M|iait> Cos» (a-f-c) 
für. Cds. b unb {ugfeic^ i|im Sßett^ ^ B aii^ d) Ii 

A=(A Cos. c*}«.CGos;a) Dos* c -«GCo#. (a-|- c) ; obct 
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A Sin* = C Cos» a Cos« c . — G Cos; 

Cos. c -|- G^Sin. ^ Sin. c; obtt 
A Sin. c • C Sin» a. ' . 

,s VII. aSorauiJfegttiig. 

1) A =± B Cos^c C Gos. b; 

2) ^ A* = 4- Ci + 2 B C Co^. • . , 
Semei^. giir 1' in A' man bist crfle'JSe* 

(aitptun9 in N foglcrc^ in Oer crflcn Sorau^fe^tuis« 
. Ilm t)ie jweite - - • - -^D ^ 

, B Sin. Q s G 'Sin. 6 . " ^ 
für baffdbi V aix^ t>m SSorau^fe^unsen ju fofcjern/ 
mm 'Cos* (fc 4-0) fnr Goit a 'in -i^j ^n» Mk . 
; ®erti> für A auö f) in 2)j;if0.entjle(>t ** 

o ^ B^ Sin^U : *4dG» Sin. ^ b B C Sk|* b Sin. c; 

o iÄ^>B Sin. c -1 -^in.^ bj, alf# ' - • > 
B Stnv'^o .(3'Sin. b. 
yilL 95orau^fe|un9. t'.'.- ..r»^: . On-i*;;.?; 
• ? * ly - A = ^ B Cos. c -w-'O Cos b; 
,0.c^ ) = A> 4-G*^ki>A.CCos. b. - > 

Sbcmii. 2)ie crjie aSorauöfeftung (limmt fc^cn 
»oOtommen mit Mt imittn iQlc^atipitttiia Ni {ur 

SBegrurtfeung t^er 'erflen - ' 

* . B«m. c sie Sin. b 

f€|e man ()€tt -Si^^U^ für A aui O jn a); ^enN 
Pe^( -> .rn^/ *. .... ' » 

B» = B"" Gos. :««^ a'^B G Cos. b Cos.. o 
. C^ Cos.b^-f G"^ — 2BCC0S. bCos.c^2G^Cos;bf 
0.6er B" Sin. c» = C^ Sin. b» alf> * 

. V ' B Sin, c — G Sin. b. 
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I) =B*+C* + aBCC3o«.ä; 

a) = + + 2 A C Cos^ bi , 

iBmtii. . atai oMm UVbt Swrtiulfci^ttiQen , fo 

o = 2C*+2BC Cos. a + a A C Cos. >.. 
o^er Ca»: — B.iCos, a — >4»Goii 

i : » AvSin. b ^ B; Sin. > . 

terfa^re man tmn §M^ tmt in YUL 

j*. 77- 2e<>rfaÄ» Mtm 3 ^rÄfte^^ Aj B; C^. in 
einer €bene for. tttiifttlf M 8ti(^n9^(titicii Ai^ 
B' ; in einem ^punO. p, (ufammenßoien/ .unö ^iefe 
^idfte finb unttxtinanbtt im tM>OfDaiin;enen ®|eid)de* 
miOftf fo finben auOf bU im. Je)|rfi)$^ ,Oei$ j»o(i0eii $« 
angegebeuen g ©Uic^ung^n fdmmriic^. ßfitu ' ^ 

fBem(t4. @ie^ bie li^v/ifirr im ,tH>afi»mmen6ii 
eieic^d^mi(^ti fp ifi nac^ 73 für j<^t)e in i\ .Onri^ 
p sejogene jnlie.P - 

, • A Sin..« if- B Sin. iö nj-;C Sin. y.5= o itob , 

r A .ßo«. +!iB tCos» ß + ß poft^ y =7. a ; 
i^ierattd enli««itidt4i^nr!,ii in/rA^^ . 

.») A = — B Cos, c — C Co^t h; 

fwp 1' in B/: . • • 

3) . A Silk c $=: G ^ A 
: \xr.: 4). = — A Qo«. c — Q^Cos. 4r , 

im» fte V m O: 



9<> • -1 . 

5) A Sio. b =5 B Sin. a \ ^ • 

; 6) G = — A Cos. b — B Cos. a. 
2>refe 6 md-btt Sm^ut^fe^ttna 9efo(derteti 2Ba^« 
^iUn liefern einjelti unmittelbar ^ie eriien 6 bt^aupt 
Uttn etn(li)nn$m* ^üt J^tUimni btt Tttn fftut mott 
au* 0 ' ' ' 

B Sin. c ^ C Sin. b = ^; olfo 
^ m B^ Sio. 4- Sio. b"^ B CSüu b Sin« er 

A» = B* Cos, 4- C^Cos. b»- »B C Cos, b Cos. c 

• ■ * 

S)ie 6uniU4e beiC)er giet)t - 

=.B* ^ + iBC Cos^ (b + c)^ oMr 

toeii" Cos. (b-j- c) — Cos. a iji, ; 

7, A» ^ B* + C* +O.B GCos: a. 

'''' <gben . fo er$iet>t jic^ öU 3) unO 4)i unb 
*Me 9<f au« 5) '»ii^ «). 

^* 70« 3^f^$« S^qic^uns auf 2 oter mehrere 
^Ärdfte A; B tli f; to.' (äffen fid) iinmer Sinten aa'; 
^h' u, f. t9.-Mtni .müdfi mut {tO^ Doifelbe iHa* 
^iltni^ wie ^ie $väfu fyabmi t>. ^). fo t>a^ A : B : 

man ftc^ t^ann (ebe tiefet Linien au« eben fo viel 

j(raftüu()citen fd ißi al« o^raae SaftI bc« 

treffeitbi ' * ^ — > • - • . - /.. 

A = aa' ; • i! . \ ' 

3ti ^icfm @mne foacu in-ter Saige Stifti iumcUcn 

fcurc^} Linien au^aetvurft »erben. 
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m;^.^ u:.vJi -ijPS 3 =^5::. ^: f ' » » • . 

ph — C; ... ii 

ieic()net Ixtnn mi( pgj ph mt> % pcii ^f^Mo^tm 
P^^gf M!lP *4§l 004 atitfm^ f p tim^ Stüft 

dal .äoD ^ --- --• '^j 

Sin. pfli ^ Sixh Sp^ =s Sin, c; a(f9 

$ß<U nun «6ce , o 

pf =; A; hf=gp =^B; ph =: C irnö 
;i'\D, t:= 4- + aB C Gos, a; 

einet <S6ene fo müxit ^a|[ i^re DKc^na^Iinim fic^ itt 

■ « 

» 



mb t)iefe S:väftc pf^tn unu\:ü\}ant>tv im toUHommtiitn 
macht, utU) wit^ pg/.ph ur*- a ^ataliüogtam 

^ctotii. 1. äSeil Die ^fu im i^oUtommm 

©er €on(iruction demd^<i(l aber auc^^ • .i^i^oi 

pbcr tt)€il .pg = Bi Cos. gpf 5=5 — 'GbsJtp'*^^ 
g£ s=s fh = jO; -43os*-gfp Co«, fph 

pf = — Böfib»:* j*i'-G=Cii5ibfi^M8K(^ 

n. 9Bei( > iBMdfstioid^t'^ tfi, f9 M^^man ferner 
wiäf 77 • . • 

f h* >f==> pf * r 5+ ph* ^ 2, pJL4Ö^$..fphj 

ph = C , , ..^ 

jUn^ nocf^ bm (^fi^n t^tiU M fötm^d ' 



, ...^» :=P + C». »A G Cofc fph; yif» . 
0©«. fph = — S — ^ . 

. - • t • 

ta^ec Cos. b = — - Cos. fpt; 

tfmna4 b t>aä @itpiettttnt )u fph^ und folglich fiSt 

. ^'ene fp SSerldtiflerttnÄ öon A'. 

§. 8f. 3ufa§. . ©a* ^areßelogram pgfh. ^cigt 
t>a^ ^aral^eiogram ter £.r4fU| utU) Dic/ taf». 
felbe 6etrefenbe in >en btibtn (c$fen t>or()ctra9eucn 
^e()ren/ ftnt) t»on btt (^oc()fiett i&iic|>l(gfeit uitO t>on um 
g^eniein tx'clfditigcm @e6rauc^. 3>a nm jcöe ^tn^ 3 
Ifxifit C; bie entgefl|tti0efc^ mittlere ber freU 

|bm andern ifi, mb au^ ^em teerigen er^eüct/ t)aß 
toit 3 StifttUi mM^t an mtm ^unct in einer (St>enc 

er^a^^^H/ )e5e Ueincr fein nitt0 M Qnmmr {)ec 

^^eiiben ant)crtt; iojqffm fic^ aifo awf) immer 3 i^rdftei 
i0tl<S)t tiefe ^idenfc^aft Mtn^ in einem ^unct unter 
ifold^en 3Bin{eto anbringen/ tafi t>oafommenc^ ^leic^f 
jett)id}f erfolgt. 

63. £e(^rfa$. äBenn )i9ei ^ifttt B; C; in 
einem $,unct p nad) midjicbincn Slic^tungen an^uu 
fitnf mb man tetddnet.mtt pg = 6; pb =: C nn( a 
bai ^arallelogram 6er Gräfte gpfh/ fo bcflimmf iie. 
2>tagena(e pf bit Sltc^tnng pf (nicftt f p) (Fi--. 16.) 
mb Grolle btx mittleren ^raft M (u B mb C» 

SBewet*. aHoe^f W ifl fp Ricf^tuitg nnl) ®rSfe 
einer £raf^ A, melc^^e bit entgegengefe^t mittlere )n 
B mb e ijt, iRun ijl aber A = pf, nac§ t>er JSic^* 



ö4> 

tttnj fp, Intl fflw^ÄrdfP M n<A^ Ut intgu 

gengefe^een dZid^tung pf tt>irfenb| m &ltid^$ttoUtit^ 
27.) Solglid) erforbert M ='pf öoßfomracn t)ie^ 

ftlbt &tittmittmi ali B unb C| letßet alfo auclf 

tJoOJommfn bait B ^ meint ju Iei|len (Ire* 
bctt^ t). ^» e< i(i M p^, nad^ ber SUc^eong pf 
»irfenbi bie mittlere Äraft A un6 C. 

$• 83. $ttf4$. * fEßetitt af fo eine Ih^aft M ttac^ et* 
ner diic^tung M/ toirft/ (Fi^, i6J mb mm mad)t att 
einer Wfebigen ©eeffe in lil', P^ '= Ii*/ jie^t ftantC 
unter beliebige A äSinfeln ^1 A iinitn duä p auf be^ 
ben leiten t)Dn M' tinb jeic^nef baß ^citaÜetöQväm 
fgph, fo t|i e^ etnetleti ob M pf nacfy ber Dtid^l 
tuuQ plF wirft/ ober ob man M außer t^dtigfeit fegt/ 
tinb baf&r naäf ber diic^tung pg eine ftrafe B = jf^g 
unb nac^ ber Slidjfung ph eine Äraft C = ph tvir* 
(en (d|t. 2>ie ®r6pe'Dbn B unb C burc^ vV 4 
att^gebru(ft| ergeben ftc^ leicht ben Proportionen 

pf t pg == Sin. pgF : Siri. pfg unb 
pf : ph ii^Sln. ph£ : Sin. pfh; 

.ober ' . * 

M t B = Sin. (ß ^ y) * Sin. ß ttnb 

' M : C ==s Sin. (,^3 y) t Sin* 

nemß(fi 

H M S in. $ ^ » 

p ' M Sin. y ' . 

3(1 * + y = 9o^i fo ^at man 
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fi s= M Sin. ß = M Cos. y ; 
• C.ä'M Sin, y = M Cos. ß u|i(> 
+ i= M». 

einem f^unce p in einer tbtnt hac^ i^rfc^teOenen fXld^ 
tungen mirfent), etnanDer im DoUfornmenen ©leic^^e» 
, »ic^ er^tten/ ("F/^. 15; ttnb man madft auf B';. 
ßg = B; auf G; ph =^ C iinfe.auf Oer entdegen» 
gefeieen !8erWngerunj i>m A'; gf = A; fo biibctt 
bit 4 ^mat, gt Pf i^wb f ein ^araUelogram. 

SSemel* mtctcii (le fein J)araÜeIüC|ram, fo 
mu^een bit $aratteUtnien au^ g mie ph unD aui h 
mit pg ftd) in irgenö einem anbcru ^^unct al^ £ 
f(^ett>en; Oiefer $unce fteifie fo ifi px nad^ ^. 82 
t>ie mifffere Staft ju B unö G. 5)a nun akr Aj 
B; C l>er ajoraii^fe^nng gmi^, t^oOfommene^ @leic^ 
ittoid)t er^aUeU/ fo ijl A t)ie entgegengefe^t miniere 
Ärafe jn B mb C; unb folglich mufl. md) 27, px 
iit faütttt alfo x in ter Ülic^tung pf iiegenr 
fSoOte man nttn annehmen/ x ftefe nic^t in f, fou* 
btfn ubit ober unter f/ fo mare bie mittlere Sraft 
{tt B unt) C grojier ot)er Heiner a(ö bie entgegeagcfcgt 
mittlere beiberi bann finbe aber fein &{etcbdemi€b( 
(latf/ unb bie^ i(t gegen bie aSoMuefcgungi aifo mup 
ttot^menbig x in f faden* 

85. 3ufag. SBenn man |lat( ^meier ober mc^ 
rete ArAfte ibre mittlere Jhraft beflimmtf ttnb öiefe 
mirtenb btntt, fo (»eift bieä ba^ SufammeUf 
fegen >er Ärdfte» SBringt man aber (latt einer 
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" t ' . " 

Sc< ftritfen 2l6fc^nitt^ 6ritfe 9iht^tttnn^. 

^ überhaupt für. eine beliebige 2tn3a^l von 
Straften/ beten SUc^tungelüiten äUe iti 
einer fejtcn t£bene liegen / unö u?eld;e in 

etn fejiee 6y|lem vön^ Puncten fDtrfen. 

^ 

S8eici((?ntttt9ett in tiefer Zbt^ciluns. 
A t>J;ucft t>te fejte £bene au^/ in ttJdrfjci' alle Dort 

Sii(^tttn0^lmien tiefer i^vdfu liegen, (fig* 1 0* 
T einen 5pnnct m 

1 ehte Slc^fer tt>e(c^e A in ^ normal id^ntibiU 
A; B; C n. f. bit ©ro^e ber Ärdfite. 
A'; B'; G' u f*.ti>. DCic^mna^linien. 
. 4; 'b; 'c u. tt). i^re S^cbd^avmt in Scjic^unci (tnf 1* 
1' eine bnrdf r in A sefosene «nie, mi^t A'i B'; 

O u. f. tt>. irt 
a; b; c u. C ». fcl)nei6ef. - ^ . 

,aj ,b; |C u. f tt>. fcie Slbfldnte «-a; »b; »c tt). 
«; is> y u. r ». 6te 97c[gung^totn(e( t>on A'j B'j X^^ 

n. U d^d^tt K 
a/i b;i c, u. f. tt>. bic ^nfanQßgcfd)m\xbiQUitfn'btt 

SKia)tunA^linien A'; B'; f. W. im gaO 

" taö ganje ©pflcm eine £)rt^(in£>a'nU3 erlitte. 

4.-86. 
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§. ö6. €e&rfa,6. ®enn mehrere Ärdpe/ In einer 
Hirn A an gani terfc^teftenen &UUm unb ht 0ati|^ 
«er|c^iei)enen Stidjtungen n>irfen&i einander nic^t im 
effic^^mic^e tt^atm, fo ii^t ütS) immer eilte einitse 
£raft mit i^ret Siic^tung angeien/.meict^ei toenn fie 
«Dein t^^tig m4rei Mefe(6e üBitfung ^etDotSrin^m 
tviirte, ^. bit mUtku JRtüft iß ottemal i>eflim> 
flieh; tß ift dfo auc^ aOemal mi^üö)! bnxö) 3lnbritu 
tttdg tM>n tiDC^ ettoer ftraft (btt enegegengefe^ mitt^ 

• 

Icrcn) baß &U\d)gmid)t ^)€rjuf?effen. * ' 

9if»ti«. &inb m XtAfttf A; B; C; . 4 « . N 
iti t)er €Jycne t^dtijj, o()ik @leid)9ett>ic^t {)eiDorju6rinf 
]|eii; ll^'Uft ftct^ {t^ifc^en ^ti>etett 6erfel6e)f^ ttm smifc^ett 
A utit> bie nüttlete (B) unb i^re 0li(t^(ung nac^ 
(eitt f&ii^ittden ^Ümat btfümmnf in^tn A' unb Bß 
fct)t^ii>en ober pataüil laufen« :2>enft man ftc^ 
mn (B) n^lrftiid^ ün» ftafÄr A mb Ö h)^ggehommen/ 
fo b^t man nut: nac^ n t ^rdfu (B); ^ 4 4 4 N 
t&dtig, tt>elc(>e äanj bdffef6e leiflert/ ttxJÖ A; Cj 
..«r« N leißeeen« a>iefe t!--^! «c4fu laffen fic^ bann 
eben fb öiif tt—z, bUfe auf n^3 u. f. ». ju* 
Jt(l üuf eifte/ tti mittfene üUtt iirfpriinglic^i^ni |tifam» 
menfcßftfc ' " 

tu m! nacf) beliebigen 8iic()tttngen in.tmt £bene A 
Mrtetiv UM e« finbiH ir Sejie^nn^ i^uf irgend eint 
tinie 1' unb ^irgenb einen ^unct in i^r folgenbe 3 
J6Iei<^tt(ig<n ^tj 

i) A Cos« Ii 4« B C0S4 -|- 4 4 4 4 = 04 

V 

iJIG 



o8 ^ 

a) A Sip. * B Siii. . . . • = o» 
3} /aA Sin. « -f- ^bBSin. /8 r}' • . . . =5 oj 
06er 'aA 'bB -j^- . ♦ ♦ ♦ = OJ . 

fo Qdtm ckn fo öcbil^ctc 3 ©leidjungen für jebc 
«inte iii A/töclc^e M; B'* k 6ttir(j^fcfyne}t>ft| 
ttut> für jekn JJunct in i^r. » 

nm t)on 1' nic^t t>on ^ in y.ab^ändis finfr/ fo gelten 
jie für jeben ^mct '^ in V; baß We 3U «uc^. fdc 
S&Utd bleibt/ folgt leicht gan^ fo tpie tti 49/ t^etttt 
man 2) mit multiplfcirt itnb M ^robuct 3)' 
abbirt; btnn baburc^ entjie^ 

II* 3ie$t m<m biirc^ «• eine iinie 1'' (Fiff. uj m 
, A I tpclc^je mit 1' iraenb einen SQBinfet ^> bilbttf unb 
»crftcbt unter jb'; V «♦ T |A; |B; 
ba^ienige in S^iie^ung auf l"i n>a^ ß,u* f. ». 
,a; ,b Uvf* Jftjte^unj auf 1' befteiif etil, fo fog 
bemiefeit mbett^ bap/ (ufofge ber JOorauäfe^ttpe^ 

ly A Cos. *' + B Cos. -f- . • . = o} 
ö) A Sin. + B Sin. ys' -f- . * . .'=s..oj 

3) |AA Sin. 4* 4" * ^ * * =^ ^ 

xft» , 
4l}itlti)>lictrt man {u bem Cnbe 

A Cos, « -f- B Cos. ^ -J- . . . . = o 

mit Cos. (p; ferner 

A Sin. « B Sip. ß^*^9* = o 

mit Sin. f , mib nimmt bic S)ifrerenj/ fo ent(ie^t 



A Cos. (« -f- ^) + B .Co«. )+ • • • • = oj . 

A Cos. -4" ^ 4~ o« 

&m fo erliefet ftd) öie c^u btf)an\>uu @Ieid)un3/ ttJemi 
num Me erfle aSomttffelutig mit. Sin. tk sttt mit 
Cos. ^ multiplicirti un(> 6e40e ^iD^uae iU)^u^ 
SBeU nun ferner 

^ Sin, «/ = lÄ Sin ^ = 'aj . / 
ß Sin fii '= ,h 8Ul. fi =xz ih 
ti>« iß/ fo entfielet au^ 

iaA Sin » -j- fhB Sin, ^ -J" * • • • = P> 

^aA + ^bB ♦ ♦ . • =s o; (afi att(fy 

,AA Sin. a{ -j- ,BB Sin. ^' -j- • * • • = P i(t» 

III. sehen alfo 3 fi>ic^^ euic^ut^en, MtHI 

fie in ^cji^^uiifl anf ivQcnb cm $iiue. l/. Mn&.irflent 
einen ^unct *• in 1' Qcgcbm ftnbf 

ifüns iet)ett ;^,unct «r' in Iv 
.fifiM je^e Knie i" bvit^ ,jr ,jtt fccjic^urtä 

3i»M für jet)en gurtet itt 1" (tidc^ r ^ 
fut |e(>.e £inie mb itbtn. ^untt tit A« 

IV. 5)a 6ei bcr 95e»ei^fu^rung bit äHgemciiifliif^^ 
tiateie »er betten Gleichungen 

A Sin. « -f- B Sin, j» -j^ • # ♦ # ^^^\u 
. A CoA <i 4- B Cos. * 4 * • =B Oä . . ..^ 

,aA Sin. « 4- /^^ 4" * • « • SS o 

gar nic^t erforfrerlict^ t»ar/ fo mirb olfo audl^ in attett 
ben SdKcn/ in ive(ci}cn für eine £inie 1' nur jene erfien 

® a 
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ttgfctt tcc^ ilatt fitifeen/ toettn aud^ 

laA Situ « -]*- |bB Sixu ß -{^ r • 

m(ä&t gleich fRutt toitu 

MieWgen ERic^tungcn in einer fefleit (£bcnt • A an eU ' 
ttcm fef{eit @9iieiti t>oti ^uticten mrleiif unb etf fliu 
t)cn in ^e^iet)ung auf irgenö einen $unct «- in i^r^ 
ittifr ettie frurc^ ^ ia A -m^im Unit y fotgtn^ 3 
®Uic(>ungen (!a«i 

i) A Sin; • 4- B Sin. ß 4- , . « » s= o; 

a) A Cos. « -f- B Cos. /8 • . • « s oj 

* 3) /aASin. n + ,bBSiii.j8 4- • • » 
^ Ober 'aA 4. 'bB 4* • . . . ä o; 

fo flnb Mtfe Ardfite mtereiitanber im tofffommeneti 
@letc^SCA>ic^(* 

»ernei^. SRan benfe flc^ fcie Stx&ftt (ba e« 
fiac^ 26 fileitl^Alrig tf{/ In tik(c|^ett ^uttct t^rer 
g^icf^tung eine Staft anäieift) in a, bj c u. f. xq^ 
Mimftnbf Ult^ |fr(ege lebe mä),^. 83 itia 6eteen# 
frdftei t>on tvelc^en bit eine in bie dlic^tung l^/.bie 
üntttt normal auf V t^irft/ 6ett(e fid^ bte ttr» ^ 
fprunglic^eu Sitiftt Aj B; C tu f. tQ. u>eggenomme» 
utib bafftr bit ^mi^Un etittnMftt in S^tigfetf 
gefegt/ fo bleibt nac^ 63 aüii im Dorigeti Sufianb« 
€^ ergeben (tc^> aber bie @eitentr4pe nac^ ber 9li^» 
tttttg l'i nact^ 63/ _ 

Ä A Cos B Cos. ß u. f. tt>. 

ttnb bit normal auf 1'/ 

= A Sin. «; B Sya. ^ u. f. tt). 
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SBeit'ittttt AUty \>tt erf{en SSorau^feguna dmdßi 

• A Sin. « -f fi Sin. i8 4- . . . • = 6 tfi; 

fo fittbet fein SJeftrcben ju foit^e^enöer SScmegunj 
nac^ bcr auf \^ tiormakti fXx^imii (ladi ttiift 

A Cos, « -f" ^ /s -f- . • . • SS o i|t^ 
fo tpirb auc^ feine forfge^enöc ^etpe^una na(^ (^er 

S)a^ teine ireftenbe ^etveguns^ um- 1 itu(le^(f ec* 
fle^e man au* 

«^n 'm<m (i^ 6ie urfprungnc^cn.Ärdfee feI6(l tl^dfta 
tenfti nac^ 9« 691 tOu au^ ^e(| ta|fel6e ait^ciUfen#. 

@feid)un9f 

^A Sin. # -f* fbB Sin. 
ttijd) 5ii tpenn niat> fic^ i>i€ (x\xi ter Jerfeaunji 
€iuilati(>enen |Nira(Ie(en 6etlen&4f(e A Sin. «; B Sijo» a 
u.. f. n). auf 2)re^und um I an t>en ^iHM^xm^ 
1»; ^ II. f. H). t^ts dettft. 

2)a nun a^er nctc^ tem Donjen 3 SSebttt» 

sund^dletc^ungen/ toeU fttr <m ir iiitfr I' ^eben 
^tib i .auc(| für )ei)e %\m in A> unt> >et)cn in 
i^r gultid bteifien, fo finbM a(fb 9ad^ feiner etn^ 
{i^en Siic^tuns ein i&ejire^en fortge^eitfrer/ ttii& 
für feine einji^e 1 ein 95e(Ire6en ju bre^enöet 
SSeme^iina um fie fiaft; 6ie Jdrdfee fint aifo uneer 
ben angedebenen 3 93orau^fe$ungen im t>oDfommenen 
eieic^emc^e/ ti^nn aiu^ tie (gtene/ Morin Pe toir« 
feni frei im Staum fc^webb ^ • 

• * m 
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t|n^ 87 ergeben fic^ fol^tnbt SBa^r^eiten: 
1. 3(i A Sin. f + ^ ^ ^ 

{Ugleid) A Gos. « «f" ^ /S -f* • • • • o; 

fo, fiiXbtt deiner finii^fn fKid^tmiQ ein iöcjireben 
)tt foitQtf)cnbtv ^VDCQuuQ flattf wfyl aWt (ann^Dre^ 
^uitg erfolgen I ^oc^ o()ne äinnd^erunfl ^e^ ©9(iem^ 
an ir^criO tin 3icl, a(fo nur um Hu S^tttelpunct 6ef« 
fetl>en* (§• 5^0 

n. 3ft A Sin, « + Ö Sin. ß + = mb 

* 

iU^Uifi) la A Sin, « -f* /bB -|- • , . , = o;' 

fo finC>et um feine einjige 9ld)fe eine Src^ung jlatt/ tt)O^I 
aber fantt fie einf igimoirfuns nac^ ^er SiiditmiV tu» ^ 
(eibeit/ o5er ei^ fann S5e(lre6en ju fortae|>ent>er SSelvegung 

tia0 Vierer 9tic^un8^ (^er (^rftfk ACo$«« -f-BCos./i-|.... 

• • ♦ 

III« ' A Cos, «+ B Co«. ^ 4" « • • « = o »nö 

jugleic^ / la A Sin, « 4" '^B Sin, /i , ♦ , ^ = o; 
fo 'fint>et nttv um bit 9rci)fei auf mel^e ftcfy ^a; ,b 

{. tQ, i>eiie()eni feine 2)ref^und |iatt| moftl aber cr(eu 

'I • • » , . , • 

bct ft( nacf^ einer auf 1^ normalen Ülid)tms einen 
2>rncf' ASin, « 4'ßSin,i84-<».,, 

V » « • 

.fo finbtt imv auidf feine 2)re(^iutg um t (iatt^ aUein 

l eikitct nad) t)er ^Kid)tm^ 1' einen üD<:u(( 

= A Co«. Ä + B Co«. /« Hh « • • « ttnb tiotmal 

< 

fcarauf einen A Sin, « -j- B Sin, /$ -f* • • * « 

V. fRur toenn aBe 9 ©(eid^un^cu jugleit^ .(fott* 
. finden I tfi DoUfpmmeae^ @4eic(}aei9ic(|t« 
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go. Se^rfaJ« ISBetttt mehrere SStiftt in einer 
fejien &^nt fic^ im i)oU{ommetun @kid;dcmic{)t er» 
^(ten / fo t|{ aucf^ für jet)e Sittie I' ia A unb jtbtn 
^mu ff* in i^r 

« 

i) A Sin. « -f- B Sin. ^ ^ . . • =. o; 
s) A Cos« « B Cos. 4**" . • • « = 

3) ;a A Sin. « -f" ^bB Sin, ^ -j- . , . , = q. 

SetDei^. Setlegt man fic^ toie im t^origen §» 
jete 6er Ärdftc in a; b u. f. n>. in jwci ©citcuhdftc/ 
tittd btnft fidf t)iefe an bit &teüt btv tttfprnnsltc^en 
ol^ tfy&tiSi fo mup/ toeil t)er äSoraui^f^gung m(i)i 
twOfemmene^ ®Iet%en)id)t ftatt findet , fDtoo^I 
A Sia. « 4* ^ iS + • • • « atö auc^ 
X Cos. « 4* ^ jS -4^ . « • • 
leite tiefer @nmmen fnr fic^ = o fein^ btnn fonfi 
töurijc nac^ t)er 9ii(^nin^ der ©nmme, meiere nid^t 
i:= o mätif S^^mi VFf9ldtn$ tveic^e^ btt SBoron^ 
feßuns cut^e^en 

(S6enfo.mttfl a»^ ' 
iaA Sia, » -f" + • • • • ^btt 

A + /bB 4- , , . . 

|(eid^ tS(uSl feini tenn fonfi erfolgle S>re^un8 um I# 
«jelc^e* ebenfalls ge^en &ie SBoran^fegnn^ ifl. 

S)te 9tic^tii|teil 3 ©leidl^ungen ifi a(f« fnr 1' 
tmb ir dargetiian/ unb folglich gelten noc^ d? auc^ 
ffe (ebe 'anbere £tnte iin5 jeden |Htnet m iidPi 3 edett 
1^ d^i>ild^^^ ©Icicf^ungen. 

i 91« Seifrfa$« SBenn mehrere \J(r4ftef C tu 
f. to« in A mideni unb man de^eic^na i{)re mindere 

# * 

' . • • 
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Strafe bmdf A ; mb btudt ' in SSejie^na auf 1' mb 
w t(re ia9t iinfr (Sttttt butd^ mb ^ aui, fc tf{ 

_ ,bBSui.ji 4. ,cCSin. y 4-. . . , 
' B Sin. ;8 -f- C Sia. y 4. . . . 

tflL M ^ g Sin. /8 4 - C Sin, y 4- ^ . . ^ 

^ ^ 4^ Cm. + C Co.. V ^ ... . ; 

«ett>fi^. SBetin A bit piifelere Sraft $u B; C 
Itt f, i)H«^riid(i fo mb A Oie cnfgesftidffe^e 

niittlere berfelben, alft Wcjcnige fein/ mld)c mit B; 

i»{f<> nac^ .89 

1) ^ A Si]i.«'4. B SUu + ^ « o; 

2) A Cos. • 4" B G^*' i5 -j:* • ♦ • ' = Of 

3) ~|ÄASiii.# ^ fbBSin.^ -f. . , , . = o. 
<^n|Q)ic|el.t mati.nttti A Sin^ # a^g i), AQos, « 

#tt* 2}, (fuabvivt btibt Slefultate, abbin bantif nnb 

$ese6ene SBert^ für A, 

3>ii>tMrl moti ahtv M erße ftefullat durd^ afei 

fo entile^^ ^cr für tg. « be^aupme 2(u^^rucf| mb 
fe$t matt ASin, an< 0 W 3)^ fo ergießt fic^ b^t 

4- 9a* 3ttfa#. ©Irl* B; C tt. f- In SJejie^ung 
Ättf qn^ feffe 3(c^f(j l h» ttrit>o»fow(iieiif tt ©Icicdawi^^^i 
ttitft man fcejetc^ee We &ntoittm$i mld)^ l crIciOee, 
turc^ A } bi^ Üii^tmi bitfübm in S»e}ic6iina auf 1^ 

mit *; fo ergieSe ftc^ gaiii wie gi,' 

A=; V £B««.*+CS«.y..]« + [BCo«.il+qCoi,y ^..JV 
m ^ 4- C Sin, y 4. . , > ^ 
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§f 93t ic^tfa^, SBenti Staftt na^ t^crfc^iebenea 
S/tidftnn^tn in einer €e6ne toirtenr mb e^.ifi 

^e4ie^ttnfl auf fortge^cnbe SSemfjung oa^ 
irgend cttier Bici}tuns Mc a(9c6r. @ttmme 5et . 
' mec^anifc^en SRomtm == o; fo UnbU nac^ 
tiefer Siic^tunj feine for^ge^enbe QJewe^un« flolt 
^ 9^fM in SJetie^uns auf tre^ni>e ^eme^uns um 
eine 2lcf;fe 1 t)ie algetr, ^umrae ter mcc^>am# 
f^en SRomenle = o; fb finbel feine 3>re^nns 
um 1 jiatt» 

jjfenfl ^^jie^ung auf fortfle^enfte nac^ imeierlet,. 
nicfti »ataUeUn St^ic^tuna^inivt f ut)(> i^flieic^ 
in fb^U^>nnq auf t)re^en(e SSetoesuns um ir# 
fl^b eine Sic^fei in aUen biefen ^rei Ratten 
tie afgetr, (^umme ter wec^anifi^en 9}omente 
^reid^ fo finbef i^Mtommmi &Ui^tt 

Vi>i(t)t ilatt. 

t&etoei4 L ^n ^etiefiuns 4ttf forfgie^n^ Sie* 
ttegung. 

SlnaenommeUf *er ^uncf a (Fig. 17) kutc^laufk 
in irsenO <inem Seitpuna bitx in A Iie0ent)en Sßeg 
ikk == v> alfo |efret fJuncf in Ä temfelben SM, 
^enfe(6en Sßea V/ fo, toitbi n^enn man au* auf A' 
bit aiormale kg fatte, ag = Me »nna^eruna jeM 
!(»9tic|e« in M an t»a* 3^1 ^on A a4(^t)rucf^n* gi^ft^ 
watl.t»wtt 1' i^^^^ ^ normal auf v, fo. i|l , 

A Sin. • + S Sin- + \ • f 
(ie ®r6ie Säc(lre6^n« ju fortge^enbcr SJe^eaunä 
m4i btt |>li(^iun9 V| ui^ i^ 4('> 
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tSe^auptun^. A Sin. « ^ BSin. • so* 

(£Ä ijl a/ = ag = V Cos. (# «-^ gojj^ 

s , T Sin, i»' 

6c$f man nun t>ü|> ai^ai()e in t)i^ 33orau^fe$undi fo 
entfielt 

V A Sin. # -j- T Sin. ^ « • * ; = o 

A Sin» # B Sin, ^ , ♦ . ♦ = o, 
Sltmmt man v >n Der Slid^tun^ 1' , fo cr^iebt ftc^ au^ 
wtcr äSorau^iV^ung ei>ca fo feiert i t>a^ auc^ 

A Cos, # ^ B Cos, /3 ^« . . * . =3 o iß/ 

toelcl^f @umme A Cos. « B Cos« ß ^ » . . • i>a< 

titng* I' au^Driictt« . 

Sgemei^* Sur t)ref^ent)e SBwefluna u^t tie 
Slc()fc L ^ter iff 

SBcftauptttttg. A -|- ^bB = o; 

ober faA. SiOt « -f- /bB Sin. yl <-f- • • . « =:'o, 

Sorau^fe^unfl. Aa, -f- Bb, 4- « , • s 0| 

toobci a,; b,; u. f. tt>, fie^) auf ^re^ente SScweguns 
um 1 be)ic^nt <£rf6lg( Durc^ irgenO eine Seranlaf» 
fung S)re(^ung um «r.jum ^mfel f ^ fo man n>ie 

a; = ^a Sin. ^ 

b, = 4> Sin, V »♦ f* 

äluj Der SQorau^f^^ng folgt ^^a^^r 
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Sin. ^ ['aA + fl)B -}-••••] — 

öfter 'aA 4- ^b^ -f* « . • • =5 o. 

Setpei^. III. giir toWommenc^ ©leic^gemic^. 
{»iet ersiebt fii^ au^ fteir 3 aSoraii^feliinseiif ba$ 

A Sin, m -f- ßi^* ^8 -|- . . . . =s oj ^ 

A Co$^ a ^ Cos. ß \ ^ . . sss Q 

'äA + 'bB -f- • • . . = o iff, 
ttitb aud biefeti 3 Sieic^un^ert foigt nac^ § 88 # ba$ 

4 

toütommenei @Uid)gmiäft ^att finbcn muf. 

94/£e^i:fa$. 98eQtt Stafu nadf t>etfc^iefteiten 
Stic^tungeti in einer &tnt n>iv(en/ un5 e^ finbet ein 
wütommmi ^ictc^semid^e unter tftnen fiotti fo tfi 
fomo()I in J£)infic^t auf fortge^eutJc al^ auf öre^euöe 
SBemeguns um jefte Itlc^fe ftte a(sefoatf(|fe @itmme 
rer mec^anifc^en ^omtnU — o« 

Sewet^. Stnbee t^oOtornmenetf Oleic^set^ic^t 
fiatti fo ifl aucfy für jtbti V - 

A Sin« « + ^ ^ 4" 4 • • * ^ ^ ttte^ 

A Cos, « fi Cos, ^ • « , , qc< 
a(fo auc^ 

Av Sin, « -f».By Sin, ^ =^ ^ 

A V Cos. « -f- B V Cos, ^ --f- ♦ • . , 1= o 

ober nac^ 93/ in ^Seiiebuns auf beibe düäftmttni * 

Semer i^^ mH i^oOfommeneiS &tidnm\d)ti ber 
fQorau^fe^una imi§§ beilegt # für )et)e Slc^fe 
%A *f« 4>B *|. • , , » 

«Ifo au^ 
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'a Sin. ^ A + 4) Sin« f B -f- , « . « a« o 

5. 95t 3ufa§. Sie Siid^tigfeit t>e^ ^princip^ t)ot; 
' 6en ^triuiUen ©efc^miti^igfeiuit i(i i)it¥(i^ ^ie t>eiöeti ^ 
legten alfo aud; t>oÜfidn5i9 fdr nid^t ^urdjauö pa» 
ratt^I mirfetiOe iKrdfre in einer ftßenSbener öorstt^n* 

Vnmenfri^Qjett ber £e^ren betf britt^tt 

anfdafre. L 2(n einer feff^n iS6ene ml^ 

nur um eine auf (ip normale ^äffc 1 6rc§<>ar ifi§ 
»irfen 

A =c 5; B Ä 8; Q =« lo 
na<9 Wd^tünq,en, mld^t tit 95e)ie^und auf eine inrd^ 
()en jpun^t sri mo A tin^ 1 fi(^ ft^nei^enr in A S^* 
)Oj|ene £inie I' bnxdf 

la 5= ~ 4i ,b er 2; |C ae 3 unfr . 

^efiimtnt ßnD ; man foQ frurc^ eine Jtrafe D « 6, 

t)n*cn Stic^tungölinie mit 1' t)en SBinfel ^ =¥= 45*^ fcif* 
(ee^ ttniM>Ofommette)$ ®(eic^emic^t (lerf^eOen/ alfb 
erforderliche ,iX auffuc^n* 

aufUfun«, • ©le SBeWnöungiSgleic^ttng ifl 
A'a 4- ö'b -f C'c + D<d o 
ober ' 

un(> ^ieraui^ fofat 

i4 =5 ;d Sili. 45 =ss ^ I Mna^j 
alfo . ^* == 3/ 3 . . , 
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rificit 9luf3ia6e ir auiu^tciti ittib tiac^ meieret 0tt(^# 
' tlttflofung* SRormd mfV iHbit Cmwttfutig 

^ Su>*go -f 8 3o + Sin.6o -f* 6Sm.45< 3i# 9 • • « 

folslid) \ ' ' — ' ^ \ 

iiiib nttuit man 6eo SkidftmfipmM i ml^n mit 
V m^^ti ii fo l^at man 

.As= 5J B = 6i C=sioi D = 6; E=±=— 27;iä4 
^ = — 4; ,b = a; ,c = 3; ,d=:3,3; ,e ~ o; 
ti=90j iJsi=3o°i y «60^; > = 43öj 1=^36^264 

SXcbtttiit man tiht itt 4 Sttiftt A; B ; C oder D 
auf eine andere ©lefie / fo erleidet awi) w einen an* 
dem S)rucf / d. 1^. e* 4nder< fic^ E, ,e und g. 

«ttf«a6e. in. %tti ^KMti, Ai $; G Don t^eb^en 
die (Summe je jweier großer aW die 3fe ift, in einem 
ftttUct p na(l^ fplc^en DUc^eun^en än{u6rtn0eni 6ap[ ffe 
^ im Oleid^getpic^t er^>a(ten. - ^ 
• Stuflofunfl. i^«^ dnrc^ ^eic^nnttj. 

SKon ne(^me 3 Linien 1 toe(c(^e fid) mie B und 
C t>et^(tenr (etc^ne mie t^en ein 3)retecF/ fo, ba^ 
P ein (Etffuna. defielden t^ivd/ und erddnje ba^übt 
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4 

. ' . • •. • • 

Sluö, A* = + + 2B C CoK a eraittt 

ttn^ bmn aui' A : B = ,Sin* a : Sin* b 

SBeifpiel. 3fl A = 4i B = äj C = 7j 
fo findet man 

Slufflafce- IV. fei B=Bio; G^sift^lDac^ai 

,b = 4J /C = 10; ,d 12. 
gHan foa A; la für« poütmmm eUic^ct^ic^ 

Slttflofiii.ttd* Sldc^ 9< er^ft man 

A = — 7/656; 

/» = 4* 7 — 33 =3#777»»* . 

. Slufgafre. y. *^ tintt ftfltn (ibtnt ^ii iim ftfit 
Unk cg ;= A^ /i;4MQ; in t)em/ t)ur($ 6ie S^itifel 
# ttitb ß Ufimmtm d ^ n^ivfe litie Sttaft =3= A nac^ 

fcurc^ We Sttifu x; y- z; Dott ti>tl(S)m erflere Wfte 
^noroial auf a toitUn^ ledere nac^^ec düd^tung cg 
tig aufschoben Ujtcr^a/ fo/ (ap ein t^oKfommeue^ 
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9ltiäm^i^ fn^e^l* Mit srog muffen x, j unb 

z (m'i 

mufUftttis* h Skan m^mt oll 1' unb c ali 

i) y Sin. 90-^ z Sin. 90 ^ ASm« (i8a — y) = o 
a) z + A C0S1 (lap— y).= o ' 
3) %^ Sin* ( i8o— y) ^ 

a : cd = Sin. .(•rf'^^) • ^ 
cd ^ c f. SB Sin« y s Sin. -j^ y); dfo 
« : df = Sin. y Sin, (••-f-iöj ^ Siii.^ Sin. + ijf/ 
' Oy — X "1- A Sin. y = o. 

d) Z ~ A Cos. y =s O. 

_ Sik ß sin. y) . , 

Z = A Cos« y - • 

Sin. « Sin. . 

■y — Sin. (-+^; — ^- • • 

aufUftttt^« stimmt matt/ nm bit Slufga^ 

mU J&ülfe t>c^ Sprinjip^ t)ou öcn i?irtueaeti ©ef^^win« 
btglUata Anl^h^tn .1^*°* atti tie (Sirene betvese fh^ 
tia(f^ O^r £liic()tund fd um ein ©tud =7: y; fo ||i , 

; = r Sin. .y 

2^ — * V Cos. yj alfd 
i) At-^x T Sin.y + y y Siauy r^zvCo8.y = 0. 



Stimmt mah att i fte imete fld^ na^ 6er 

2, = — T;<ir(i) / '1 

a) Av Cos, ^ — vz = o. ■ 
Slimmt »an 3**"' m'i ti entflänfte (ine b«nt SSiif* 
(el ^ iuae^rige 2}re|)ttn0 um c; fo ifi 

a/ = df Siii« y. 8uu f 
»1 = — a Siiu f • 

Zf = oi alfo 

3) A. cf Sin. y Sin. ^ Sc a^ Siii« ^ = o» 

9ltt« a) i^tee - . ' ; 

. E = A Cos* y 

ait< 3) 

' _ fein. ^Sln. (#4-^) A • 

Itttfr tittti ^ x) 

Sin, ot Sin , (i^— y) A 

Jluflafttttö* ni* S>ie SHcfuftate laffeit ffc^ au^ 
finfrctu 

^att {erlege A in d ttae^ dm ^tlttl^M mb 
de ia @ettcn(rdftei -dm mb du, bttta^tt dm 
oli^ in s angrcifcnt»/ unö jerkge dm In g; In bit 
&timUift^^'gr, wm<d auf a tinb gw in bk dU^ 
tuni a. &m fo bim^H man du in c mirfent)/ 
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auf a mb cq nöd) t)cr SRic^enng a; nun ^(>tt«i 

3r«n* ssz gw :cq feitt* v.v. 

A : dm— Sin. (m^/k)^ Sin^ (^»4^^^) upfy ' 
- A t dtt ac^Süi« C« + /3) « Sku<iB ü*-y)j . . . 



. . Sin. (« 4- /3 ) 



'»t . ^ . ' 



. dm Sin^ ß , 
gw,='dm Cos. > • , 



cp =z dn Sin* «i , . . 

cq a jdH Cos» ^ . * 

^ ~ ^ Sin, 



V ' f ',.SIii. (flt -f y) Co8 ß i Sin, (/a —y) Cos oft "] 
^= I " ' Sin. i^-^^ß) ^ Sin. -h /3; J ''^ 

^..;S(ttf0a6e* yi. fefte Sinie ab ('Tvv^ ig) 
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bm^ We'3;«»4fe^ yi 2^. m ^Sltommmö ©leic^i* 

mtld^ na^ bm in ttei; ^mt ^mmt^^ SHi^mm 
an9ebrad)t t^erjt>e« foltett, ju 6c(limmett* 

attfl&fttitg* 4)albirl man «b- in c/ jnnfr I^t in 

'(Ic^ nun/ »cnn.man ab alö I'i unJ) a aW ^ niwmtf i 
»ie 3 ©leic^un^en ; ' * 

1)— z Sin. (180 - «) -f y Sin. (90 - «) + A S In. ( I So - ä) — X Sin 90 = o 
fi)— »Cof(i6A-Ä)4-^oaöi«»)+ACot(j[go-iÖ—xCot9oaB5© 
3) A Sin. (180— *> *c Äbsao; 

ob« 

i) — z Sinu # + y Co«.' » -f^A Sin. • ~ x = o 
1") z Cos. * + y Sin. « ^— A Cos. « = o 
3) A Sin. # — 2 X = o; 

nnfr hieran« .x . = i A«uu « 

^ * •:■•■> 

a'— Sin. * V 

■ * .== — — : ; Ä 

■ • • • *• - 

GoO X bucd^ s Sivifu f'tmbyr mit btn in btv 

V = X Sin. « = I A Sin. «* 

W •= X Cos. == J A S'm 

S(nmcrf. ©tef« 9(ufg«bc Fann man cbenfaW, »te bif «Irfge, 
ifJcnö bunt ^rinjtp üon feen üirtiwüm ®efct>n){nMgf ei- 
lin; 2Uni hut^ ^nwenOuna $aratt«(Pdram« ^it Six&ft$ 




IIS 

-«uf^aße. VH. (P^ fei äbt eine geBroc^cite failt^' 
Itnte; in i^rer &tnt mtrfett, ndc^ 6eit in btt Si^iiv' 
üngcjcigtett SSic^tattgen/ tiie Srdfte A; x; i; 

mm foO We *; yi ä fd^ be(Hittmett/taft dit bottfom^ 

fo erfiebeh fJc^^t>ie 3 ©lei^ungen t " ^' * • 
0 - zSin. * 4, X -t^^SiiL* ^ A Cos.». p= o 1 

3) ab X Sin* i( ^ A Cosy« =i o» 

— 2 -f.' y Cotg* » 4. 5t Ä Cotg* Ä Sä öJ 

ttti» We «umme jicBt . ' 

• • ^ . .J/üdrCos* Ä =: k: v'i .A 

i!li$fd«6e*^VlII. ®iA III kit l^ftriim S/ufga6e , 

'iia<^ ^ardBrfett SÄic^tyn^ett . m einer öl^ic^sroßcit . 
Xrafi/ tmtt Summe ^.B^ (fig, a^) unb jtbtt 

t?ort einet 

griffm tvirö^ U|ib J)jefa ,^'rdfte nac^ t>er 3iic§# 

«1^ il 



J{ * c 

-0 



'3 : C = h : e: 



ttttb nimmt mm nun G in iw^ flliftc.:tiPtt 4^ ^ , 
cijl an, ;fO; ei#c4iqi ..eiU«l|»nÄeir 

,) - « SiB.« ^-y Co..« + CSiB, « + ^ BÄi^ -T^^ 

8) K Cos. « 4- y Sin. « - C Cos. « - x Co.. « - BOot. «• A^lin* m^o 

3)^eCSiii. « + exSib. • 4-e B 3m/ i ^" Ah » b; * 

mt> ^mattg/toit in 6er torigetr Stuflföfuna; - " ^ 



. X Ä 5^ -f C Sin. « ' 

6oa nim iffer«"— ^o friWf fo >»«i 

A = .. '"j:^ -C Sin. » fein. 

aufsage» DL SDie- £titte ab (:fi^.ai>.ioMi.t».'« 
ilSeii i^ert . 5|ton^a ^cidgr ogcn; Mrifun / Vetren 
@umme = A ifl, ;itii^ )>atAKdeii Sttc^eunsctt itnter 
btm Sletgungätoinfel • ongedrifett. ; m<m foft 6iu# 
tic 3 Srafte, t^i ji ^tttn SRid^f unweit in 6er gigur 
att^edrucEe (iit6i ein t>oOtommeneö ©leid^gemic^e ktx^ 



fhtten. 

SÄ ▼ nac^ Der Slic^tung m fo i(^ ^ 

; ft, = 4 ' * • • 

7if sss o; alfo fyit man 



» ^ 
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) V »..ir, w Ar iiai rf} (billig. • « • • 
erfolgte a<<"« eme fortd^i^tt^ jBeiN^üittf 'fiM^ tirr 

X^* 'cac ^ ^ ' • •! » ' I." 

♦ 

. • / * , 

. yi •==: — al(i> ■ 

©ffb/flfc 3^«' ^eitie t>mi SBiafel ^ jijae^onfle S)m 
§ttti9 um aj^ fp toorc 

t • 4 . 

= Sin.,,^ ac Sin. » Sin. ^ 
"Xr = — Sin« ^ = — ab Gof.,# Sin. ^: 
a(ri> bat inaa 

3) A. ac 8iiu « Süh f — s ab Oos. « Sin. ^ = 0 ; 

~:y .=c=. I A tg. 

eine fe(le finie ad an a artflefefit »irö/ 

. fett Gräften I ml^t mit t.enetti tvelc^e in a>. n^rf^ti 
{HtraBcl ;tfti(i0 fmi» r anae^i^ifptti wirft» .t^m. QMJiime 
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^ttf «4 «tia^o^<t| matt <r^t 

1) T =- A + B 

fo/^Iic^ . tg 1^ ; tg. /I =; anA -f B ; A; 

5tufaabe^ XU. SRimmt man in t)ei? vorige« 2iuf* 
$a6e y itni)t w forte itlit i>afuj^ tm St^ Unit 4f 
an di i» S^ejie()uii3i auf toelct^^ v'j w< MJea 

«ige (rbetitm fotteni IlMrf /0; B]; v; w In Sejie^una 
auf d4 au^OrucfeUf toi^ grop muffen ^ann v^; 
friitf öamit t^a^ ^?pllfpmw^n< (gleic^jen^ic^t fort^aurenfe 

. V< = A ,H-a4- G 

;/j Cotg. «e ; Cotg. y A ; 2 (A,+ B) + C^ 

3ttf«^«. I^umnt man ni^' 4ft {mi^ f»' 

Cotg. # ^ Cotg, I A (A+ 8 4* C) + ö 

$}an H ^^f*^ f^^ f^^^ SJcr^inOuna 
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Cotg. • : Cotg. ß. : Gotg« y i Cotg. 1 : iHC- .= 
A : 2 A+B : »(Ä4.B)+C : ftiCA^-B^- G)4-D:ctc. 
tttU> mm A = Ü= C = D = etc. * 

Cotg.« : Cotg.^ : Cotg.y : Cotg.^i === i i3: 5 : 7 etc. 

loona<^ fic^ Icti^t eine folc^e &iütins conflriiireti 

Slufgabe. XII. S)ie 6ei5en fefieu ßinieu cd =:a 
ttnft df r=: b fl'ig^aS} bübtn'axi unttt fi# tttttKr# 
fc^iebbare^ ^ott ^uuct^^^cd p^ixb iit adeti 

feinen ^uncteti t»n ftbid^sro^en yaKaUct toirten^en 
Gräften/ term ,@^moi^ = A un^ df ebenfalls 
noc^ paradeint Sti^timd^Ünm mit Jenen f»on tMdfß 
grollen .Gräften r teren @ammc = B in.dKcn fei# 
nen ^nncten angegriffen. & foS DoOfoniwane« 6(ei(^« 
itt0id)t mit A unfr B ^nrc^ . tie {it bi^immt^tu 

• • • • • 

Ärdfte Xf Zf yr md} ^en in 6er gig^r angejeigfen 

. Slufiofung. SRimmt matt..eiri^,|för(ge^enC)e 55ef 
fiK^nng nocf^ (er fKiibtmt cf ani^|^ ersiehe ^ . 

^ 9ltt< (er Snnal^mei e< enätilnde eine anfterrV Qor« 
mal auf }(n$ / folgt , . 

a) * -f. w = A + B. 

SKac^ »an (iet,9)iamatte in S$e}ie^iui0ii. anf to/» 

^ent)c Bewegung inn c, fo cnt^tl^t ' , 

^3) A. § a Sio. « 4^ 3 (aSin.ii -f" Sin* ß) = 
w. (^a Sie. a ^ h Sin. b); 

nn( ^ieran^fli ' > ' - 

äA Sin. « -f 2 aB SIrt. <e -f bBStf. fl ^ 



"8 



Qcjcigfcn ©roffcn w un^ fdn^ wenn t)aö toß* 
auflifun^, 3n. gig. «2 fmö SBiciunflen 

auf «4 an0<O^((| tm^ matt <r^t 

1^ V = A + B 
a) V § A tg. #' 

^ • Cotg.« ; Cotg; ß A ^ a A + B, 

^uffla^e« stimmt man tu i)e^ ^oriflca Sluf« 
da6e T ttttifi w forte ttnb fege dafui? eme dt^ Unit 

d| in SSejie^unsi auf »e(c^>e Cj; v'j ^aöjea 
6cbeitem foilen^ ß; B"; y; w in SSejicl^un^ 
auf ^4 au^i^mditnr toi^ gro^ muffen tann ri "^'i 
fein, t)amit Oa^ J?pl(fpnim^nc (gUic^^gett^ic^t fort^iauvenfe 

mim " • , . ' - : ' ; 

;i j Cotg. « ; Cotg. y ä: A ; v2(A.-f^ B) -j- C^ 

Sttfal,, 1i)itiini( wrni Wtttii] 4fc f^ 
Cotg. « 4 Oötfr I =Ä A ; a (A+ B 4^ C) ^ O 

^au alfo fuc tinc fo^c ^((inOuna 
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Cotg. ^ : Gotg. ß : Cotg, y i Catg, i : ^q, 

A:aA+B rKÄ4-B)+G : Ä:(/^.B+G)4-D:etc. 
unt> tpcnn A==ß = C = D = etc. ifi, ' 

Cotg: « : Catgnß i Cotg^y : Cotg. It = i : 3 : 5 : 7 etc. 

»ouac^^ fid) Uid)t eiüt (Qi(t)c Quanttd colificufreti U$t 
«ufga^e, Xn. Sie 6ciöcn fc(icn Linien cd an't 
uni) df = b.f-ft^.a3> Wtte« du unter ft^ ttttm» 
fc^ieWare^ ©^ßem t>on ^unct(:^^,cd mb in affeti 
feitwu $uncur| m sütU^ito^m 'pa^äUd tticlen^eit 
^idffctt, bmn äurnme = A ifit ^nb df ctcnfaW 
mic(^ iwr«(r<im iR((^tjp0i$rtmen mit jetieti t^oit ilttä^f 
Sto^iti ,S:taftm I bmn ©umme = B m.üßm Sü^ 
nett g)imc(en «tigegriffem & fott t>oIlifommene€ ®Ieic^* 
^m\d}t mit A unt B bmdi . t)ie {^ ^eiiimmetiOett 
Prüfte Xf y^, Zf w tt«^' »ett in 6er giguc anseiejate» 
Süd^mna^linien.&eröorjeöwd^t »ette». ' 

aiiflofun^. 3?immt raatt,^einf,fprf9e^en()e 35;^ 
f»c6m mff btt 3li*mn8 cf .an^.|j>j'eraje(>t fk^ ^ 

. Sltt^ Oer Sbtttaftmei e« en^utide eine andere ^ nof* 

mal auf jene/ folgt ' • . * . ' 

a) 2 + w == 4 4. B. ^ . 

3»ac^^( mm bUi,säimMc in ©e>te^,,.aiif ftrjtf 
lienfte »et»eöun(j wm fo mücht . 

(a Sin. A ^ h Sin. b); 



* J ' ' (A 4- B-) 3'«' « Cos, g + B Sin^ CfL ^) 

^- ^ ' • + Ä * 

(A + B) Si«. *Go8. fi I I r>* 

>tto6 nun auö 2) . 

(A 4- Sin, Cos, <t : , , - 

Ätt« i) fof^f feftt^r X = y; gine »IrWIc^e Htt> 
0a6e, tpie stoß x 6üt y fein mufi/ laut) abit niä)t 
flatt finbcii] weil ci^ Qatii ölcict^^üW^ ' ifl, tt>ie groff 
|ttat| Oief€ ät&fic nimmt f mnn tiiit bet()e gldc^srofl 
öiT()^brad)f werben/ tamit baß saiijc ©i;|tem tpcDer 
^^t' tfCidfim^ et, nodf naä) Oer fc ft(^ iemegt/ 
fcemr in fio^ juiaminen tann m fe|i^^ 69(iem m 
fimcteti feine Seibe^ufi'd otlhei^ttfen;' 

Slufdabe, XIII, aß^mi in Oer oorigen Sluföabe 
^ngeiiomitien nÜr^i^lOaff cd mb df (Tz^, 6ei0e 
m^d beiv^ealic^^' flno ; tpie grof mup Oann x unO alf\> 
«uc^ y fein? 

$(ufi&rund* L ^ £ mttm fblgenOe JCrdf^e: 
iP««, in fc oie ju teflimmenOe y; 2*»"*^ normal 
Oarauf nad} oben Ote w; . nad^ unten Oie iB, m 

, Oen jbifaflefcn SWticjfciten in df ^errÄ^fenO/ alfp 
Keberfc^ufl nad; oben Oiie ^ — | B 

' ^ ' • • (A-f Ii) Sfn. et Cos. ß ^ • . ' 

3^"'i ftermftde Oer f&mcglid^Uit in d, ««d^ Oer 9^ic^ 
tuncj df ein Sffirejieni ipdcf)e^ ^urcö S^tiöfeUm 

in 0 unO 2) nnfgc^obeo tver^ ninff« 



S)a nun tiefe 3 Sl^^d^f eiten in einem ^unct in ei» 
tter ^btm jufammetterefff n f fo finb ft( buvdiß 
raUelodram ter £vafte {u msleic^en/ unt> .ipei( tiei 

• « y = (w -r JB) tg, ^; ot€5' 

' _ (A + B) Sin. # Sin, ß 
y ~ . 3 Sin. (#+ ß) ♦ - 

fö er jie6t fic^ . 

(z-^ i A) tg. m ' 

(A-t»B) Sin. uS'in.ß 
^ . « Sin. (# + ^) • 

flttf(dftttt9. IL itid^ttt Hmmt mm in bitfm 
%aU auf foiaent>ea ^eg allen 4 Slefuleaecn. Ülui 
A enffpringc in c ein wf cf normaM S5e|tre6cn 
= i A| unfr in d .nac^ i)ecfelben Slic^tuns (ine^i 
ebenfaB^ = t Aj efien fo t?er(^eift fic^ B jur -5)dlftc 
in d »n(> {ur ^4(f(e in f. . S>it SBirf ungen in c > nnfr 
f mx'bm butd) einen S^eil ba 6e(liromenten 
Sitiftt E mb w attfg<6o6cn; in d normal auf 

cf, Deren @röf[e =; '^'^^ i|l# jerlegt ßd^ anf We 

ft>i6erf{e^enben Siic^tungen de mb df, unt) ntan er# 
^ft nac^ 8{i(^mng de ein Seflrc(en ' 

(A -f B> S in, fl 

TSin. (« H- ' 

unfr nac^ (er Stic^tung df etne^i 

(A 4- U) Si n. ^ ^ 

a Sin. (ü + ß) 

(Srflere ^afit iufert in c i^re S^dti^feif; nn5 e< tnU 
fpringt Darauf eiu ^efireten/ normal auf cf, 

» 



I • 



na 



- (A + B) Sin. ß ■ • - ^ r-^ - 

muff/ t9ltlll ©teicl)3cwid)t erfolgen fott^ 

. (A + B) Sin.^Cos.« . j * * 

' -I- (A4-B)Sin.« S»n./8 . 
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^-ttxtm Gräfte naö^t Decfi^ietxneit 9tt(^^ 
tunaen in ein feiieö <^9iiem t>on ^unc 

für Öen befonöei^cn 5(^U/ C>af5 öie J\ic^* 
tttnjseltntett fammtUc^er i^fce flc^ alle 

tn (mem unO ^enfelben Punct fc^tieiOen« 
^ ■« ■■ ■ .. .1^ 

* * ♦ 
• • • • 

A; B; G u. f. tp. t^rücfc b'\t ©rofe t>cc Ärdpc att#* 
p ^en ^uact^ in wclc{}cii pc^ A'j; B< f, »/fc^tidt 

1 efiie m A *'^ttr<ü& p gcjocjent linle» * 
' * " linicn auf A gefeit U 

I 



I 

t 

124 

rcrer ^riSfte in tKifc^icöencn £6cucn liefen, fid) aber 
.adle iit einm tmt> ^enfelt^ii^ ^nc^ p fc^netOeVf fO;JiE^^ 

fc^nciOen f;c^ in p/ t>iiOeu alfo einen äSinfel/ iuU> e< ^ 
74llf fic^ ba^er, i9ei(^fie ''einet '€ienrWd^n/ 9tt(^ 
eting unt) 6r6|le if^rer mittieren«£ra|tanaei>eiu^^iie^ 
man 'fo fort; fo erfif^^e man, i)ag eine mittlere 
aft ef ifii^e # ^eren iKi^un^^inie,. (benfidl^ tHtrc^ 

' vi 97* £c(»rf(i$. $Q}entt, in SBeife^ns 
.*H^^). P. öciegte Ebene, . A unö eine, in A '^nrc!) p 
geipgene . finie 1 .folgende a ^letc^unaen Ißate fitiOeii: 

i) A Sin. Ä -j- B Sin /8 . . • » = o 
, 2) AGos.«Siii.«'-f- BGos.^ Sm./8' 4- • • • • = o 

fo selten für jebe €^ne bttrd} p unb Je6e in i^r bocd^ 
p geiogene £ime .^rei.ebm fo ^ebilOete ©(eic^itnden, 
^ett^ei^. I. 9Kan tve^^e A (ei, un6 sei^e j^u^» 

' * » - , ■ 

' et^/ bafi auc^ für eine anberc imt 1' ia, A ^urc^ 
Pr welche mit 1 t)en unbeflimuucn 5HJinteI 45 bildet/ 
trei eben fo sefialtete ©leic^uiigeti «elte«* , J&ier i(| 

erleti>eni 

I J A Cos.Ä Sio. («t' - j-^ ) -j- B Co5.i6 Sin, (^'-j- f ) 4^ • • • =s^o 
AGos.« Gos.(«'-f-^)-(rBCo^./i Cos^(i8 '-f- ^) -f - . • . =so. 

Sejie^ung auf Me-üf^ S^uptung/ erfte Sßor^ 
l 



# 
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flUixt, unb ,t>U 5proi)ucte abbM'^,it\ Sbfiief)md auf Die 
}toem bitft mit Cos. ^;(..ieipr mif Sij^. > ini^U, 

^ Hlte(> fo &öt man; i»tmi^ in ?S^tiiii>ung auf a' 
eben, t>a^ beDeuten, tt>a^ n>: ß' n.^.\p^^'^ 

tmdtn, -rr ». - v .c * • ./i M. ^ 

j) A Sin. («) 4- . . ♦ » » o • : / ■;. 

...;fi^).. A..C.oÄ.''.(«) Sin. («0 ^ , , =p o 

• - a):' A.C^. («>Coi. 0»'> tf- > • • 42= o.. » 

fei gia* ä5 auf A"/ t)on p au^/ ein bi^Jit^iaftfc. 
®|ä4f.'>(J/^ pG «rj«^. üHitxa^mt "Jft .O' 
auf pG eine SRormale in A ec^i^^m . unü^ . >er# 
Wn^ertf h\i ^ ixi V \hvh'imt (i^ttrifteey n>eld^e mit 

A'^ u^ixi, ^iolek büdei,. fo m^i mwi 

re^tttTiirflic^te ©reiect pGJ' um pG Drcf)f,, bi^ 
feine Cbene normt: ^uf A..^^tit:4>J^j£= A/ in btt 
x^xttU^iXL ic^t fein. Si^b^ man riMn. in A not^ 
mal aitf 1| w6 GJ^' = GJ' normal auf jUH;.. tenn 
HJ", unö tre^t Aie^ S)reiecf^ebcne, GHJ// um GH; 
i\ß fie normal a^f.A if^r fo faflor. QrJp> nnb GJ/ In 
einanDtti , i^iD tfcec . ^Jui^cti . m :M[ ^x^wb J< (ufanonen» 
treffen, foD burc^i J ange^enref fem. ; 

SBenn xm bit bmtii 1 gellte Sbeite A' ^ie £tnie 
GJ in N fcfirc^fc^ucibet, (e^ ifl in^GJ'j N Durc^ N'j 



126' 

jjett HN nnb faüt JK normal auf ökfc aScrldngc^t 
tm^r 0> Hotnidf nx^^Üh Mb bttük ittott^ 

fi(^ titin im Diaum bit iinim Kp mb Jp ge|Ofletrr 
fo ifii r JpK tinfr tpIÜ ^ 

aBeil tittti a6et GJ = tg. • un5 - 

• GN M GH. tg. p tat ÄÄi*' ' tg. ^ ifi , * 

folglich JK =Ä JN Cos. ±a " * ' . - ^ 

- Ii / ^tg. A fth. tgi f ) Cos» ^}^i*<r^ 

JK = tg. ^ Cos. ^ — Sin. Sin. p * • 

® ift abtt dllcfr • • • • - * ^ ^ * 

JK Ä pJ. Sin. (*) = See. * Ski. bü^t 
See« # Sin» (») ='t^ « Cos.- f •--<8iA. ä' Sixt^^ 

(I) . :Siii.(«) = Sin»4i^ Cos.f Cö«;i* SuVu^Sk«^«;^ 

' pj Co«. ÄVp^K''iti# -jn »r-'.«>:;/ 

. — pK Cos. (*0 =5= pH :afc ~ Cos; w;iaIfi> ' 

' . pj Cos. (*) Cq)5. (*o s=t T;<«;Mt/!}.. Äifji i^.c. 

(II) . Cos. (it) Cos* (#0 Ä CoÄ* 4 Coi# 

• pJ Cos. =:=± pK 1 •Z'^' . ' 

♦ , ♦ See 4 Cos. C**) Sin. ^'i= HK; mi& * • 

HK ils: HN 4. NKh'ii- - - 
: = GH Sea ^^+ JMJ* Sin* f '- .^ - 
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= Cos. (p. Sin «' ,-f~ ^ ^S' *y baf)Ct 
See « ti6$. («) Sin* («0.^ Q^^* ^ Sin« Sin. ^ tang. « ; 

folglid) . ' '* 

(lU ). Cot. («) Sin.^«') =5 Cos. 0 Cos. # Sin. + din. ^ Sia. ^ 

' '?![fiultiplicut man lum i)le er(!e SJorau^fcguiicj mif' 
Cos.>;' 5ie^2tte mit Sim ^ unO fufrtra^trt k^tere^' 
^ro^uct \>om njteiett/ fo entftc^t ^ 
A C Sin. « Cos; ^ Cos. • Sin. $in* >3 + B ' 
£Sin./S Cos. ^ — Cos. ^ Sin. fi' Gos.^J '4-..'.=:o. 

W id «6et uac^^ (I.) ' \ ^" 

Sin. ift Cos* ^ ~ Cos. 4 Sin« Sin. ^ =s Sin. 

ititb e^en'fo 

Sin* id. Cos« ^ ~ Cos. Sin. Sin.^ = Sin. (/^y 
tt« f. ». folgfic^^ae man * ' \^ ' 

A Sin. (*) + B SiA« (/s) 4- « . • . = o. 
SKuItipIicirt man ferner bk ^rfle aSoraui^fegung mit 
Sin« ^;bit imitc mit Cos« > unt> aWt i»ciöe fro^' 

tuctc/ fo entfte(;t eben fo, nac^ (tllO; ' * 
aunt ^ X Oos. r *) Sin. (4'H- »'Gw^öljfi^ >+ 

6c$t man . entließ in iiie . 3te Soratt^fe^ung 
5Bert^c au^ (lt.): fo ^at man foc^Ipch . • ' 

. 3^«^ ACos.(*)Cös.(»')4.BCos.(^XCpt.C/tO+^f.^s^^ 

fit eio A mb 1 gt^M, fwJ>/ i, "-V K 

i9tM t)m.(^ p j„ 

.a<«" für A'/ .tt^^t A »» i«8«M)t 



1*8 * 

iinUi al\o aud) 

bermidl i^"*/ für tebe i\m in 6. 
' fie jfmö aUgcmein gültig; 

98. Se^rfag. ®enn jFrdft^ nac^ »erfd^ie6eite4 
Sttcbtungm toittmi püd)f fic^ aOe in einem u.nb btn^ 
fclbcu ^punct p fdfntibtrji, mb e^ finben in SSejie^ung 
auf irgenfr eine butd^ p gekgte €6ene; .A un^ irgend. 
eiiK , A but(lt} P gezogene ^inie folgende 3 @Ici' 

1") A Sin, Ä-i-.»..r=:0 

a) , A Cos. « Siiu -f- ..,.== o > 
3) A Cos. a, Cos.»' -j-...«i=o; 
fo flehen (iefc i^rdft<;^ untereina^biV^ im j^oUhjnßtJitn 

^mtH. L $Rdn 5enfe ftd) jcbe Jtrüft tn p iini» 
i^cifmbi mb {erkge je^e in ^ @eiten{raftef. ton toeU 
c^n tie eine normal auf A; ^ie andere nac^ fcer 
Stiftung t^rer $ci>;e(tion auf A ^ig (0 ^qt. 
man er(tcre/ ' * . . . . 

A Sin. «; B Sin. fi; C Sin. y tD. (e|(ere/ 

A Cos. ^; B Cos. ß ; C Cos. y tl. f. lx>. 

2Z>a nun a6er> t>e¥m6ge btt erfleft i&oratt^fef uni^f 
tie 6umme jener auf A .normal t^dtigen i^rdfu 
= 0 ifif fo fin5<f «Ifö Idn? foffg^eltfte fBetoegung* 
nad) tiefer auf A novmaien S^ic^tung (la(t/ i). b* bit 
^ Sh&ftc ASin. «; BSin^/d lt. f. ti^. pb»/ «ermige btt' 
95orau0fe$« A Sin. ä ^ B Sin« ^8 4* • * « * ^ ^9 
untnciiunöcr im ©Icic^getpic^t^ • " * 

IL 
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IL gRatt öenfc fid) bahn bk ^t&ftt • 
' A Sin. m; B SW/S ttl f. 
md^cnotnmcn I fo (fet6f nui* noc() bcmdfeti übtisi 
ba$^b\t in A 

A Cos. A 2= 'A; B'Cos. ^ = 'B u. f. W* 
^(^nfdOr^ ttttitrrirtotiber im ©fefd)(jcmicf?t (le^tr. ©fr* 
folgt ^tt t ^cmb$t btn Uibm an'ottn äJorau^fe^ . 
jungen , 

-'A Sinp'tif -f^ Sin. fif 4- 4 *' • = o Uttfr 
'A Cos. ai + 'B Cos. -f . . . . =i 

Iii. finbct alfo/ Dcrmogc 1) uhö 2)/ «ac^ feu 

tt^tf ttt 3 fic^ unter richten SBinfelrt mfen^en 
tungen • , • 

ö'«t* tmc^ I in A t5urc^ 

gun§ ttoi^mdt auf 1 trt A ' bntd) p ' ^ ^ \ 
ein $5eflre6eft ju fortgc^enbet S^tp^ung (latt/ un(> 
6a md) 4i 9? 3 t>oifau^gefe$fm @(4fc^ui)geH' dii^* 
fär je^e andere (Ebene bntö) p ut^ö jtbt in i^e%t)urc^ 
P gezogene Jitttc gelten^ fo crf^eilen olfo bk SXväftt 
A; B f. to. tpenit bie 6rei Bbic^tingen flatt finöen/ 
t)cm ^unct p md) feiner einji^en Diic^tuug cih 
fbt^tbtfx jttt Sietoegung :4tttt r ftt fiiri» alfi» im to^Ib 
fommenrti ©f?id;gemie(}t Uttfer*cinanöer. ' 

i 99* Se(^rfa$« SBentt ^rdfte/ )ta# ^erf^eMHeH« 
SKic^tungett an einem ^utra p wirfenb^ üoKfommeae^ 
eU\d)(^ctoid)t tt{)alUn, fo ift Aüd) itt Äcjie^nhg attf 
jefre <£i>ene Ourc^, p Un^ ^et)e £inie in i^t bmd) p. ^ 



Uh 



«30 > 

1) . A Sin» + • * f ^ *— o * 

2) A Cos. « Sin. Ä^ =0 
' 3) A Cos. «I Cos. ^ . • . > = ot 

aSeweiö. SRati jcrlege in p jcöe Ärafti in 
98, in jmet ©ei(«ttfrdfec , «Ine noiutial aaf A ; We 
ai^re in A 1 nac^ f>tt $i:ojection i)ec mfpritnslic^eii 
Kic^tuna, auf A mUnb, fo finb trjlere • . 

A Sin. «; B Sin. u. f. m.' 
lefetere A Cos. B Cos. ^s u. f. tt>. 

S>a ntm DpOfornmene^ @(dc^9€t»ic^t/ (er SSorau^ 
fcftung öcmdß/ jla« findet, fo um^i baß SBtftrebcu jur 
Set9e$utt$ tta^ )c»er SXic^tundi .alfo aiub nac^ i>er# 

normal auf A bmd) p, s^^irf) 3^"^ f«'«- S)ie 6umme 

A Sin. « -j- B. Sin. # . . . » 
trudt a6er t)aä Säqircbctt au^/ unt> fotfllic^ bat man 
o(fo A Sin. «» 4* B Sin. jft *{-< ^ • , » = o^r 

SJenft man flc^ fca^er tiefe Ärdf^e 

A Sm.i»; B Sin. ß n. f. 

M unter (14) @leic^a<^i(^^ er^attent/ aufer il^add^eit 
gefegt, fo bleibt uoe^. ©leic^äctvictjt, unt) jwar unter 

^ «en Ärdftett 

A Cos. # = 'A j B Cos. ^ = 'B u. f. tt>. 

forglid) M »an anc^ ^ nai^ 73 r 

'A Sin* 4. 'B Sin. 4- . . . , rri o ttn5 
'A Cos. + ® Cös. ^' 4- ö, 

n^ie )u bemeifen tt>ar* 

J^tenac^ gelten alfo 5te S (Steic^urtsen fi&r bit ^e^ 
tod^lte €bene unt> £iniei unb alfo naci) 97 

für jcöc ebene mb iink buxd) p. 
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um ßvaftc, B; C; D f. tv. alfe in duem 5pun« 
P Sufammentref»t/^D ifi t^re mUelere v 

Mb ijfytt ia^t benimmt ^ fcitrd^ : 

, B Cos. ß Sin. ^* ^ . . . ' 

Sin. • =^ . + - • • - 

fütwti^. ^tm A bii tnktltxt Stfoft ütabtüdtf 

fo ifl — A bic cnfijf^ciiflefegt mittlere/ aljo biqcni^ct 

mc(c^ mti B; G f. n>4 D^ßfommeneä ble{d^$^n>i4e 

erhalt/ mxb mit A in ciife iinit fdUt* ift t)a()ei: 

— A Sin. X ^ h Sin. yd *|- » * % » :s= o 
ft) — ACoi.« Sin. i»'^BCo5./8 Siii.^' -f" k*-* 

Itnb ^icrau* frgietf fld>/ wentt tttdtt 
A Sin« A Cos.4i Sin.»' ; UnO A Cos«k Cos««^ 

cnttvicfelt/ 5ie 5 Siefulf afe quat)i:irt/ at)t)iit/ unb tarn 
bit UnabtaMütitl ~ auf^iii^t tet ündtititnt aikri^ 
für A. S)iüi^irf matt (ibci* jmeite DJefuftat büvdß 
btitUt (0 tt^itbi ftc^ !>tt bi^Mpmt fSettfy fdr tg.«'» 

gut S^u ^ tvditbt m " ^^j"'// ""^ ltnmtm(6(ir 



3a 



t 
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-N . 

im StUgcnictnen/ ivcnn Gräfte nad; bc' 
Itebtc(eit ^td^ouigdt tit ti:sen6 ein ft^t» 
&f^m von puiicteti voithn. 

\ 

I 

S^citi^nnnQtn in tiefer ^bt^eiditig. 

• 

A btuäc eine (ibcnc anß, mld)t ^u SÜc^tung^Iimen 

fimmtlM^r Ardfte frurc^fc^iieibet. 
A;-B u. f. tx>. bii &vl^c btt Ärdf(e. * . 
A'; lt. f. w. t^te Stk^mnstttnieit. 

b; tt« f. tie 2)ui:c^fc^nitt^pttttae Doa ▲ mit 

A'; B'; it« f. »• 
il eine 2mie in, A. (Fig* 26). 
«r einen ^unct in il 

1' eine auf #1 frnrc^ ir m A normale Unit* 

1 eine 5urd> ir auf A normale Jinie. 

'a; it* f. to. bit 4>e6$töarme t>on A; B; n. f. 

in 95etie^und auf ir^enb eine Slc^fe» 
a'; b' lt. f. tö. bit fSiomaUn t^on a; b it. f n>« auf ih 
la* |b u« f. tt>. i)ie {ugei^origen Slbfuffen auf |1 txnt w 

wif ober n>a^ t)afTcI6e fagt, Me 8}orma(eti 

Oon aj b; tt. f. tt). auf K 
a/i b, u. f. ». We 8lnfan<|^9efcf^minbtgfeteen t>ott A'; 

u. f. to. im Saft irgend eine Sbtmiun» - 

enr(iunt)e. 
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• 

muffen bis {u btn' S>ntd}fd}nittßptmcttn btt 
^40 jectioncu ^ Don 4' i ^' ^ . fv <^wf ^ 

^ auf A scscn /l 

mit ^^eneit tüten/ mcl^f tuvdf /a; 'b 
f. n>. ^termdl ' ottf i>ie {tisei^oriae .^^fe ifUif 

" loi. fc^vfaO. aajcun folgenbc 6 ©Icic^unäcn 

I. • A Sip. # + B Sin. 4.,. . .\ 'fe=s o 

II. A Cos. «I Sia.it^ B Cos.ß Sin,fi'^ . , ^. = 0 

lÜ* A Cbs«»'Cok.»> -f- B COS./S Cos./S'^** • «'«^o 

«» - • . ^ ' ^ 

"IV. a' A vSiii. « -4- b'B Sin. /5 4- ,...=: o 
y« ;IlA Sin. « 4^ '^bB Sin. /i ^ 1 « • • s ö 
VI. |AA Cos. Siu. X* ^ /Bfi Cos. ^ Sin. -j-. • i • = o 
far irgetiö 4\n A/ 5 ttttl^ /I flVften/ fo ftnl> (iif «11^ 

!Bett>ci^. L S5e^i1ff man A mb /l 6ei/ t^erfe^e 
ober in ,1^ fo dritern fu^.4i.-IIf IV tiic^ft^ in 
V imb VI «bei* tvad/fcn bloß ^a* ,b u. f. tt>. /A; |ft 
IT. f. to. um «leu^Dieli itnb i^re J&AUislUU fit jtb^S 

II* ^^dU mn Ä ttnb 6eif nimmt dUt alt» 
^ ftatt il eine ^iiiie uI/ tvctc^c mj( |1 in w Stn SSiiM 9 
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fe|t man, - 
A Sm, W — 2( ; B Sin, ^ = 95 u. f. W. 
. A Cos, ift =; Sl'j Cos, ^ = u. f- tx>. 
fp ^at man ©üUigfcit/ folgender ©Icid}un()eit ftöN 

• • • » 

au^ tcr 5i(jur (eic(}( erfcniien mvt>: ' ' ' '. ' 

j) SJ' Sin, jf SJ^Siiu /S'^ = 
SI'Cos«'^ + Cos, fi^i = b 

3) V' a 4. . b'' 35 + • 4 . ♦ = o 

4) //a 21 ^|bS -f = o • 

.^j^o 35+ = o * ^ " 1^ ;;■ 

^ (2) 2{' Sin, 4- ®' SJn, fit + n . * . ^ o 
^ (3) '9i' Cois,«' Cos. fi( \ , ;=;^a 

(4)" a/"s» > b^35 + , , = o' ^ , 

(■6 ) ,A 2J' Sin, + ,B )i>' Sin, /8' + o 

ergeben fic^ (eic^C iotitnbt J^&lffiUi^uti$m 

a' Cos, A — «ja Siiu o . / 
iia .Ä 5in, ^ -f- ,ä Cos, ^ ; 

€6m fa 

b'^ s=s b' Cos, ^ ^ ih &n, ^ 
ffb =s. b' Sin. f i-f- f 
Sin. = ,,B Sin. /»< wi» = -f ^ 

11. f. ». > 



« 
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3?uii tnulttpficirc man (2) mit Cos. <p; (3) mit 
Sin« ^1^' unb afrMre brtbe ^übuttt, fo crgifte fk^ 
W Sin. 4- Öiü. 4- . , . . ±= 0.. * 

getwr imtfftplicire wütt (3) mit Co«. <pt mb (2) 
mit Sin. (pf^ io sUbi ^te S)i(fercni beider ^roOuc^e 
• SM Oos, it'' + JB' Co«, /«w -f^ . . . . = a • 
Z)mia mu(tip(tcirt man (4) mit- Cos« f j (5) mit 

Sin^ (Pi (4) ^icbf bic ©ffprrenj - 

• eben giett (4) mit Sin. (5) mit Co». ^ 
mtlipliiäH,. bit &üime Mefcr pxobtxcU - 
- • ' ' i,a 21 -f „b 35^ 4- . * . . i= 0. 

'<lnbrtc^ fotge ntiiilieeeMAr au< (6), milr itiSc« 

' ^«ju-s::* ,A Sin* «'-fc ffA Sin. 1^41. f* >l»i i|f| • 

^'■111. ^f()dlt man /l unb ^ bcif ttvU^t ober bie 
&tni\ tttit^ m'mmt ethe nitbcfe t9t(<^i^ nfie-A ilt 
il jiti/ fd}ncibenb/ tcn Winfcl ^ bifbet/ fo änbern f!c^ 
ak ^df^ttf; ott|[fr ^it Jtrdftm felbjfi^ SBemi^ iiiitt Me 
in S(ammera einae(c^(o(fenen ©ropcn/ itt ^ciie^ung 

in Säe^ie^una auf A bci<ie^neni fo v^at man fpigctibe 
©feic^ungeni • • ' ' ' \ - • 

/l) A Sin. (ifc>-h B Sin. -f . . • . Äö-, • 

;(U> AGo«.(i*.)Si».(i^'j +,Bpof.(i«)Süi.C^)+y,.»^ 
(lU) ACoa.(A) Got.(«') + BCot.(/«; S^. (fi'")-^ .^^.czß 

(IV) (a') A Sin. (ä) + (b'j B Sin. (fi) -f . O 

(V) (/«)"a Sin. (*) + (,b)ESin: (^) + vl.^.'» O ' 

(VI) (,A)ACo8.(«)Sin.CÄ')H.0B)BCo*.()8)Slk (/«•)+ 

au^ bcnen 6 im £e^rf^6 angegeben/ herzuleiten* ^ 
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fei (Fi^^m) We ebene M $papjere< .= A'; ttdgl^ 
inan ami in a an iue ^o|if;(t)on..t)Qu A^i aeititicfy an 
(fic ajerfingerung t>on Na^ freu ®inlel: »^ ati nnb 
tre^t. . feine Sbeoie . fp . laiiae um bij^fe .ä^eflitigemiiai. 

fic noimal.aiif z\ ftet^ fo i)cr /neue ß*^cn^ 
le( tuen « Ote 8)Mii(&^ £a9e.t>on an* nnn/ 
A' fd)mttc in R'; fo ifl t)ic^ t)cr. ^uua (a), m|(>. 
|te^t man niin I^iV nnO, fifii ii'K normal auf IM a, 
Mi ;iiowiwl. auf |1; emd>tct in K eine 3}ormale 
KR" auf KMj . ma^e KR'^ =. KR'; jic()t MIl/< 
lint) i)enft nun. ^a^ .2)ii[ie^,MlvR(^ fo lange um 
MK set>re^>t, bi^ e^ normal auf A ftc(;t, fo ^tten 
R.^ unO R'^ iufammen ; unO nennt man ()»iefeu iotj^i:^^ 
ü6<;r, I^, jtf^ciijben ^Hmct R; fo i(t in i)er angegebenen 
«agevJgfeene.l^JÄM.=^ A^^iRM ä= (aO;,*j)4^(/a)j 
erriditct. niajt nun fcnKi^ ij) a auf IN a tie. SRqr^pale 

i>iff„ii| WiV}. (Hrnn auf >yv: jn ,a ettti 

3corma(e^ l?'; madjt aT'^ J)enf( ftc^. 

^0^: 2)^«^; WaTw um Wa fle^re^i e^ normai 
fiMf; A #r..if«>rM^« unO.T'^ iuf^mmen^ m^>c^«f 
^^unrt "JC? Ifilien (oU, galft nww^"^^ aP i^ormal tMif 
^ iii"^ Mftl^ji ^^ö^^ Ji«„>.^f^ - R ,wttft ^ • ei« 
gerade ^inie gcjogcn, fo ifi Mefe 6ie 5)}rojc0ion . t>pif 
A' auf AS'unO fd^n^i^et . (üe /l in.Q)» .fo..itlAfl;QR 
p&e^?* 3r<J^ (in £)a* mimidjcn füge gebucht) ^ («iOi 
*er SBtnfel* bei * aier 'irt'Oem iei P red/ttöinltij^f^en 

» •••«»' 
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(t^ ctQcUn fid) nun halb fot^mbc ^cflimmuttgetf: 

t=z (a') Sii^ ^ Go^g,» Cos. #'j 

a' = (a') Gos.^ — (a') Sin. ^ Cotg. « Si«r ii'} ; 

.aP y^. eif Sln,(p = aß Sin. (#)•, ofrer ; * 
a' Sin« f = (aQ Sin« .^I Goft^c« 4^ S|]k(«)« 

,^}. WM ^ ÄB,.Cos..C(.«5i-r^^03; o^t . ' 

. (^a) — /a = — all Cos^ Co§. (rO; ^>fc<^V > i 
^i ) F^eßh^!«^ «n.* f^^ . 

(8) Co8.(a() Sin.C«»') ss Sin.^ Sii^ pQf.i^ C(»).« Sijl.«' j 

;;p »7 *'f(^ft,'f •^^"•!*'T ^i?^t * Sin. : ; . ; 
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Sin, (/ß) Cos,^ Sln.ß — Sin. 9 Cos, ^ Sin. ßf 

Cos« Os) Sin, (jS') jSixit &m. ß G«»Si p Gos«^ Sin* ^8' . 

(,b) Sin, (ß) = ,b Gos.<p Sin.^ — ,BSin.<pGos./3 Sin,^ 
OB) Go s(^) Sin(/3') =äf ^BSin Sin, ß ] BGos^ Co$ /8 Sin 4' 

^MpUdtt man mn h mit Cos, mb n.'«Mft 
Sin. ^ unth niiämt ine - S^if ei'enj ^ fo^ ergießt fic^ noc^ 
(0 bU SiidjtiQUit \>on (I). ' •> - -f-^' 

SRubtplUirt man a6e( I« mit Sin. p , IL mit Ctogi 
nnb nimmt Me^6ttmmei^fo folgt au^ (^^) Die SXic^s 
(ijfeit twti (II). ^ ' • - ^ - : 
' .rtlu^ III,, unb Qdy^olit ttiiiuifklfrarv^ü 0lh^fj3fft( 
,1^011(111), . 

(gben fo dtt#-IYc itir& t4) bic ^c^^igfcit öon (IV> 

50?ttW^«tirff;'A(h-?fÄlfcr- mte Sds. ^, bann VI.; 
mt Sin« ^ ttuft fut^oi^ttit ie^tereiS ^oliucc t>om erf{e^ 
XtHt fö folgt ttW (5) iWe 9ii<^igf<il t>öii (V). » * 

^ttitipltdrt man «nOltc^ auc^ npc^ Y. mit Sin;. 
VI. mit Cos. <p unb aöbiit^ fo ergjrf)r ficö nac^ (ßj) 
We »«*««tftMjon<¥I^*' ' " :J> -^C* ...i.; * !: 

in* S)ic 6 ©kid^ttiiaen flriffir alför »«nn fi« fät^ 
ein Är »nO «• ^e^eben ftiib; na^ fiMut^ füt ä> 
iVuHt> ir'; öac^ II. öaftfi* auc^ fttr«^ A^r rt^ «nö 
-nt*' fttWic^ ofpx ^tt^- tKrt^ IH. fAt I ttnb ir^j 
für }cDe &>m\ jtbt imxt in t^r unft jtOen^unct 
in le§fmr j ftc fiut) alfo attgemeinguitia. 
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Dorigett ^< <rftcr)t man 6ci genauer $e(raci;tuu3/ baf 

• i. Sin. « 4, B SiD. ^ 4- . , , , =s o 

IL ACk>s.«Sm,ii4 4.BCos.iiSlii.if(4-.*«*'=^^ 
* ' III« ACös«iiCos««^*j^BCos,/8 Cos«/3'4-**** 

•jne J^iUfe tcr ti6rigcn 6rci öUic^un<jctt bavqtt^an iff. 
gelten alfp Oiefe 3 filr cin^ ^btm unb eine ^inte in 
t^f/ fo öcKen fic ^uc^ für ' jcbc (Sbene ttttt jcöe 8mie 
iti i§r« 4^rauä eir^ede^, bai atfo auc^ in 97 ^'^ 
l^ortigcn 3 ©Icic^uugeu nid)t tlo^ für (Ebenen vmö 
{tüten (tttc^ fonbetH fut"^el)e ^i>cne ün5 \tb\r 
jKnfe in i^r gcUen. 5!Rit öen übrigen 3 (Slcicljungen 
|at e« nt# i^ttfeibe $&et»an6nifl i ' b^nn t^re StOdemeiiw , 
^idti^Uit tami tok man au^ bem erfcen £(;eU bt^ 
ftmtiiii' m i»iim ^ erfte^ei Mtc^r p^e^9^oroti% 
fc^tuta ber crffen Gleichungen ermiefen t9crben« ' ^ 
io3. ^e^rfaf, '®entl Ärifife f«' berfc^iebeneÄ 
(Ebenen nnO S^ic^tunden iDttfeni Unb eä i(l tn^etie^ 
l^ting «nf trgetib eirtef l^re kic^tüng^Rnieh öiud^fd^nci^ 
binbt (gbettc Ai ira^nii eine ^inie ^1 üt A unb ifgenb 
<men ^unc( ^ m ,1 * • " • • 

■t A SiiU m iiji B Sü».> "'4. . l 'i' =is o ' • 

IL A Cos^« Sin, -j- B Cos. fi Sin, ^' -|- = b 

III. A Go8.« Cok.';^' -f BGoi.)i Cqs«>^4. : : ..(krb 

IV, a' A Sin. • 4. b' B Sin. > '4^ i ''^ ^ ."ä 6 » 
y. ,aA Sin,-* -f /"»B Sm. /• -f * . i= o 

VI. (AA Cos. A Sin. M< 4~ ^^** Sm.ßi 4- • . • . = o 
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'\ iSLACos^ttSin.et^J^fbBCos^ßSinnfi'-^. j 

frei im 3taum fci)tve(>t/ unt^^inauöec jii} J^aUto^mme# - 
Ijen ©lei(^öei?ic|ft^ . . ) > 

ttnt üU Slnixiff^m^ctt bttitlbtn {u itUaä^ttiabtn 

3 Sin, /S U* f. - tt(T.tt|i6 A Cos, «; 9 C^s, i? ^ fv^f 
t|pn, mieten ^«.j.er|i^^ctv jrM>i*m.a( auf .A/ i^if '^f^f^flF . 

. "/A 535= ASi^,*; 'B =,B ?io.j8 4u f- tp/ y 

nach 4. 62 untereinander im t^oIUpnunenen ©Icicfige« . 
pllä)t I tvcili . ^ SiPWii^re^unaf II I , I. / IV. Hufr . 

«'f'» mit no(6 «t, ^«»#»1.- ^ft. Ä««^ 

Jefetere A; = A Cos. »; B, Co%. ß u. f. V» 
^|ammenci^ &U'\^^mi)t erjcusep» fofvjf a&er ' 

II., ^un5 yi;l oW r rM.r \ . . 

A, Sin, -jr B, jSuu.yl^ 4- . , . . =a o y 
^ . A, Cos» -J7. B; Cos. ^a/ , , ♦ • =3= o , 

«A«A|Sisu«' 4- |B.B| Sin^iS', « « * • = o«. 
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Cnacb L); nod) na^ btt V (nac^ U.)/. noc^i nac^ 
6er ,1 (nac^ III.) ein* S5ejlre6cn ju forf9e^en^er I5e# 

'SSeWcgung um /l (ua^ IV.)/ fo'n)ie baß um 1' 
.(n«c^ V.)i auc^ ixtf itm 1 (ndc^ YL"), jtbti 
gfeirt) ^SlnÜf xinb ba bk 6 ©fcic^itnöcn näd) lot 
aOsemeitiduUi^ finbi fo. findet affo nac^ feiner cin# 
jigcn Siicljtung ein SScjlreben ju forf(jc&eu5cr 
wesuns/ ttn& um feine tinjide Steife ein fStftti^ 
Un iu trc^enöer ^tm^und ftatt^ bk £i#e finO alfo 
im DoOfornmenen ®(ei%en>it^t. 

io4. Se^rfag. SBenu Strafte in mfc^ie^enen 
Jii^tundett ebenen an tinem feflen ®i)(Iem tjon 
^unaen t^d^ig/ DoQffommene^ @Ieic^gei^ic(^^ unt^maiu 
^ btt cv^aluni fo i|I aud;/ in ^cjic^^ung auf jeM A# 
il ttnö V . 

L A Sin. Ä B Siti. /8 ö 

n. A Co^.« Sin« «^-fB Cos. Sintis' 4* o. 

III. ACos. « Cos«' -j-B C0S./3 Co*.^' -j^^ « . . = o 

IV. A Sin. • + B Sin. ^ + . . . ä o 

V. /a A Sin. * -j" ^ ^3 ♦ • • • = o 

VI. ^ ,AACos.»Siij. «'+^BB Cos.i8Siö.^'4- . . . . i=- o 

o^et an tie &uüi VI. 

r a' ACos.*eCos. «'4-b'B Cos. j§Cos.^/-f , 
' l,aAGos.»Sin.»/-f-,bSCö$.^Sos./j'-f-,,,. 

Sett>ei^. Scrfegt man ^ie ivraftc in b u. f. 
1 ttie itn brisen fo mtt|i/ toeil t>oafommene^ @Ieic^« 
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Igeilre^en Dre^enfreir, t&e«iedund um jede ^(^fe, 
' aümal = o fein / i)cim fonfi entftunöc irflcufc eine 
fÖtm^mi toetd^ bet a>i>rdtt^f(^ttnd enfgeden t({* 
J^terau^ er^etteJ/ t)a|i obige 6 ©Idd)un^en für jeöe^ 
A/ A unb * flatt finbeit ittäffcri / »eit fle bie ©ripe 
1 tiefer. SBejlcebett = o feiifeßen / mib i^re aittje* 
mcinaulfiöfcit in loi ewiefett tfj. ' 

4. iö5» «ebrfaö. SBenti me^me 3lrdfu, C 
tt. f. n). itt einem feflcn (Sp|!em nad; Derfc^iebenen 
mäitmtn mb in Derfc^tebenen ebenen »irf eni unb 
fein öottfomm^ne^ ©feic^getöid^t unfcreinaubci* a^aU 
UiXf fo ift ^ nic^t oOemal modlidl^^ bie @rofien A;. 
•i ^' f*> bejlimmen/ bafi A bic cnfgc^enfegt 

mittlere ber &bt\m B; C w; f. ». fottbt, b* b* bie 
^dfte.B; G u. f.,tt). i>abcn nic^t not{)iveubi3 eine 

mittlere ^raff. • . ' ' 

fdttotii* e^ fmb 6 ^ebin^unaen {u erfu|leni 
unb nur 5 unbefannfe ®r60en jn enwiefeln, ttcmßtj^^ * 
A ; *» ; |Ä j .a' ; folglich tonnen toibetfprec^>ettbe 

io6* «ebpfae* ®entt mehrere Ätdfte/ B; G 

u. f^ in öcrfc^iebcncii ebenen unb SKic^tiuigcn toiu 
fenb/ (ein t>ollf0mmettej &lii^itm^t txfydüni unb 

man bejeidjnet ^ 

C Sin* y + D Sin > mit G 

C Cos; y Sin.y' 4. D Cos. Sin. + .... mit L 
C Cos. y Cos. y' + D CoÄ. > CoÄ. ^ -f . . 4 . mit K * 
d G Sin. y + D Sin. > + . ♦ ♦ mit H 



' , ■ :ii43 

,c C Sin- y ^- ;d D Äiu. » rf- • . . . «tt J 

fo m&fftn, mm m^Ud^ fm (oü, bk Stt&fit fi; 
C II. f. ft). bmd) eine einii^e ent«egeii8efe$t mittUtt 
A tm &Uid}^mid)t ju cr^lfeii^ in aSejte^unö auf ir* 
gent) eine t)er Gräfte/ ctm auf B, Oie @r6pett 

I)er ^^in9un^ä^ieidHtn^ 

MB Sin. ^ + ,b GB Cos.^ Sin.^' 4- Gß Cos.^ Cos. 
* ^4- /LLB Sin. ^ 4- HK 4^ JL 

en^fprec^ti* 

a5ett>ei^. 3»föfem 

fo ftnft Wr 6 Äe5m(5un(jcn fur^ &U\d)^cti>id)t unta. 
bm Äittfien B^ C u* f» tt>, foldenbti 
' 1. A Sin. # -I- B Sin. )d + G = o 
IL A Co8.m Sin.»' ^ B C0S./8 8111.4/ 4- L s o 
in. ACos* Cos.«' 4 ^ C0S.4 C0S./3' -f- K ^ o 
IV. a'A Sin. « + fc'B Sin. /8 + H =0 
V. ,aA Sin. « -j- ;bB Sin. ß ^ J ~ q 

Vi. a' A CoÄ. « Cos.i»^ 4- fAA Cos. «e Sin. 

4. b'B Cos. ß Cos. iS' -f ;bB Cos. ß Sin;^/ 4.M = o. 
Sringt matt nun in fciefcr Ickten ©leid^ung i^re legten 
3 @(ieO<t auf ^te antete @ette^ entbtctcle bann ani 
IJ. ACos. *Sin. «' uui) b'mbixt bantii fo ertt(ie^( 
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3>ttr^ SDMflott f»M W. mb l. tt»tU ftt^ 

• Sin. ^ 4- H / 

. • ^ _ ,b Sin, ^ 4- J 
^ fi Sin.ß + G 

6e$e matt tiitn tiefe' SBert^e fär tttit /a in fette 
erfie batut^iüu SUic^uns uni). ^nttpidele bann Cotg« 
fo ent|lj:^( ^ ^ - * 

unJ) t>ie^ i(t olfo Oer auß L, II./ IV./ V. unö VL 
eitft]»tcEe(ee SBeist^ für Cotg. • 
txdkbt pd) aber auc^ au^ Üi. bixxd) b'mbktt 

ttnft Uibt Wittbt tnüffett einerlei fein / »ettn A tti 

N 

95ejic^un9 auf feine fa^c t)oÜ(ommm 6cftimmt feiu 
feU. S)ie @(etc^fe$ttti9 beiber aBerl^e für Cotg« 
liefert aber Icidjt bk bcbauptcie SBeMnguug^^IeicI^uncj. 

4* 107» 3»fa§. 6iti6 alfo mehrere Ärdfte, B; G 
tt. f* tD. in Derfc^iebenen Ebenen mib tlHid)tun$in t^ä» 
tidt nnb \btt @r6f(e uUb Sage tntfpvlä^t btt fStbin^ 
flundld^eic^ung im borigen , fo ipifiivt für aOe eine 
mittlere (— A) oOer entjesengefe^f mittlere C+A); 
beren @r6$e nnb iait Uid^t an{ttgebett iii« ^ tu 
gicbt fid; nemlicfj 
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B Sin, fi 4- G 

™ " Ii Sia. /3 + G ) ■ . .r 
.1 _. b'B Sin.,14- H • 

(menn num 411^ mehrerer ^equemlic^it/ |1 l>u):4 ^ 
ttitb c ^t%tnbf anntmmO in 106^ in fo($(nbct 

Sin. x. ßin. = tg« /S 1 tg. 

^wx «ieie^net man ©c^netbundi^jlttna bkt ipro<» 
jectfonen t>on B' un5 C' mit k, fo liegt ein ^uuct in 
B/. v^t K an bec bk t^. ^s; nnb ein ^nna ttt 

Q übtt K in öei: ^o&e ck tgy. ..SBcnn alfo. 

ck : bk = tg. /s : tg, y i(iy 
fo fi^rtfiben fic^ B' utti>. . 

<gi i(i a6ec { 
c k ! bk Sin. iS' : Sb. • ^ t 

a(fo findet ©c^nddung {iatt fut: 

Sin. i Äiti* ä tg. ^ t tg. 

4. zog« Ce^rfag* SBenti ,^dfi^ nac^ ^er((E^i<» 

d^ucn E)i.ic^tun8en in t?etfc^iet)enen Sienen tvirfenf \xx\Jt> 

1*«* in Sejie^un^ dttf fortgc^enb^ SSemeanug 
na^ irsenfir einer SUd^enns bk olse&raifc^e 6itmm^ 
itx mc^anifc^en SRomente = fo finöet nac^ 
Sttcbtiing feine imii^tnH %t»nm6 flatfi , 
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Qitti$ jn 35ejie^utt9 auf bre^ettfre -95etpe9un9 tim 
ttsetifr eine . Slc^fe ^^te Al^ebpaifc^e @umme Ut mec^a« 

nifcf)cn ?!KcmciUe = 0^ fo pn&cf feine ©ce^ung um 

. Otefe We f^«' , 

. 3eeni i,i SSeiie^ung auf forffle^cn{)e: SSewcguiicj mdf 

3* tcrfd^iebetieit <mf' etnanOef normalett Slid^mnseti/ 

ttttb jugleic^ m SJejie^ung auf brc^enbe 93eme(jund 

itm 3 terfc^ieftefft auf eittanbet notmak Steffen ^ \t* 

te^mol bie alde6raifd)e ©umrae ber med^anifc^eu 9)fo/ 

ntcnte s± O/ fo finbee wVfomitiehe^ ®(etc^defl»ic^i. 

SBemei^. 't *3n SSeiie^ung auf forfgc^enbe »e* 

• Slnäctwmmen/jeber ^intct bti 6i;|lem^ 5urd}faufc 
mit trsenb einer Süc^tunsi qOe tu bemfelben giei; 
ben SBcg v/ fo bmU matt ficf^ A fo ö^Ieat; bal r 
normal aiif A iftlbann brittfe bie Suntnie 

A Sin + ß ^ + ♦ ♦ • ♦ 

ta<; ®ef{re(eti jtt foregeMi>^^ flSeivegmig ttac^ btt 
^xditmi r att^i unb e^ mu^i alfo sc^eigt treiben/ ba$ 
A Sin* BSin. /§ -f- • ♦ ♦ • 2= o ifl; wenn 
Aai 4" Bb/ ^ « « aii — o gegeben 
toobci ; b, u. f* n>. bie ^ntt^^etungen jebe^ ^micfet 
ber SUc^^tund^Imien ber Sitiftt m t^r 9iel beteic^netf; 
ttjelc^c bev angenommenett . forfge^enben Semgung r- ' 
bti @^em^ entfprec^em 

Sentt mau fid) ("i^f^. 2g J A' in ber (Ebene beÄ 
$apiere4| nnb nimmt NM ali ^roiecfion t)on A^ auf 
A an/ benft ftd) alfo A novmal auf bie (£bene beö 
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^apiere^ btxtd) NM> fo tt>itbf mnn man aK normal 
«ttf NM fltüt tttifc =i: V wac^t/' baim hfd K auf*A' 
Oie anormale KG f4ai/ aG i=: feim C§» «90 ^ 
& übtt ^ 

äG =± äK. Sin. aKG/ obtt 

. €6m f<> • • hf — Y i>in. ^ • 

tf ä± y fcü. y tt; f. n). 

@egt man ta^er bkft äßert^e füt d/j b/j m 

A Siiu $ ^ * ^ 
?J?immt man A pavalUl mit v, unb ,1 in A eben« 
fattö ^araOel fo erdUftt fic^ e6en fo ^(d .9lic^i 
tigfeit ber ©(eic^un^ • - 

A Go&« d CoH. #^ 4^ A Gos^id C6i./8> 4- • 1 » » =r Ö4 

D?immt matt a6ci- A paraflcl mit unb /l in A 
ttörmat auf bie Dorige Sage^ fo finbtt mM 

A Cos. Ä Siii* 4 Gos, ^ Sin, ^' * * * ^ = 
iBemci^» Ü. 3tt SSeiie^Und Auf t))re^niM ^etoe^ 

^ttnd um eine %d)Sc t. • . . - 

40^(ltt tese bujfd} L rin^ uttb hHvad)tt 

L 4^tö /!/ fo i(l .bo^ . ^eficeben {U bre^ibei: Sme^ 

pnd um 1# Ä ASiihft 4^ b^BSin^id 4" * * • * 

Se^aupt« a'ASin. 4 i>'BSui./3 4 * i •♦ = 0 
2Sorau^fe§* Aa, 4 ß*^/ 4 * ♦ • * 

too6et a,; m tOi fi^ 4Uf bi^e^enbe S^em^gund 

um L == ii bnUfym* I 

l 

' ' ' ' ' ^ 
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< flf = Sin. ^ Cos, 

,b/ 3s '^b Sin. 4k Cpg. ßf 

C| = 'c Sin, ^ Cos. y/ u, f. tt). 

l9o(et p htn 2>fe^utt()^n>infel um L mibvuäu 

bm ^inM, mldftn tn gig. 9 Va mb Fa m iftrcr 

Va Sin, = WH, 06er 
^, ^' ■ ■ See. « Sin/ a' Colg. i' ^ 

. Olli* 

(^1^0 Sin« = Cos. m Cos. ba^er 

Cos, «1 — y Cos. #« Co«. Ä*« ^ 

' SRäc^ §- 64 i(l a6cc 

'a Cos. «/ = a' Sin, tu 

'b Cos. ßi =s: ' b' Sin, ^8 . / ' 

Cos. = Sin. y U. f. f9« 
S>a^eri .tt>ettn man triefe SBert^e iubßtuivti 

a, s af. Sin. Sin. p . 
|>l = b' Sin. ß Sin. 9 
s d Sin. y Sia. 9 lt. f. 

Aa; ^ Bb| -j- Cc, -|- , ^ , , sss o 

folit ia^etf mnit man für a,; b,; it. f. t»* bU 

tbtn ^cfunbtnm SBerf^e fegt / ' v , . 

a'A Sin.# Sin. ^ « . « . 0| 



/ 
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&VX fo tji hti Setoet^ au^ittfu^ren/ tpctm man 

L in 1' ober in 1 liegenb, annimmt. , 

^bt%t\i. III. 2Ki in iSeitc^tms auf teei cman6er 
normal fd^neiöenöe SÄic^fungen ju fortge^nöcr Semc^ 
Sttng tic A^thmS^ @umme htt mec^otiifc^ii 
niente = o/ fo fo((]t barauö • 

A Sin. I» -f- ^ /8 . . . . = o 

* A Cos « Sin. «' ^ B Cos. /S Sin. ^' .-j^.... = 0 

A' Go9* « Gös. -f- B Cos. jS Cos. ^' • • • = 
unt) toeon nun auc^ in ä^ejic^und auf ^re^enöc Srmc>. 
<)un9 um 3 mtf fenen ^S&Aiimo^tw poraSefe Slc^fen Me. 
oldcbraifc^e @umme 6er mec^auifc^cn COIomento gietc^ 
Slua tfi/ fo folge Niratt< • ^ * 

a<A Sin. 4» b'B Sia. ^ . • . • = o ^ 
iaA Sin. tf -f. ,bB Sin.> -j- .,.'; = o / 
,AA Cos.« Sin.»/ 4- ,BBGoa.jS Sia.#'^....==o; 
«nö mcnn t>iefe 6 ©leic^ungen (iat( finbtni fo c^njiirt 
<iud) ein t^Kfommeneö @Ieic^emi(^e« ' ^ ^ 

110. 3nfö$* SEBirfen alfo Ärdffe nad; ganj 
tKr^iedenen Ütu^eitusen * in em , feflW @9ftem ^ 
%mai\\i floelc^c^ - {eine andere ^en>edund al^ nur 
Dre^ng um eine mit (nem &9ffem fafl Ilier6un^ene 
3ici}fe L anneNcn fann/ unfr eö ifi in 'ä^riie^ung 
mif L* Aa, .4* 4»'. . . . = o; 
fo erfolge feine 2>re^und um 0. (). t^te ^*dfee (int) 
im ttnt>o0fommenen ©Uic^gen^ic^e. @ege man nun nac^ 
tcm t>orisen . 

^a Cos. Sin. ^ für a/ 

Cos. Sin. f für n* f. to.; 
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A'a -f. B-^'b + ^ , ♦ . = 
'Sajcnn alfo t>ie algebr, ©uramc öer mec^a* 

.<(fpl9t {eine SJreMog um I^; ti i t 

fc^nittftt ^er S<U( mar) 6ie al^thx. Summe 

t>er flatifc^fin. ?Rom<nte öief^v tM^id^« -Kräfte 
Aj B tt. f. in SSqic^una atff L =; o ifl; 
Hw\ nic^t Ai^ B u, t9« mxUw auf ^rc^un^ um 
fonbernf tt>ie matt ficf) (cic^t >nrc(( Serfrgung ble* 
fei? j?rdft| in kv\ ^vm\%ni w i^re $i((}(unsä{inten 
mit t^ren J&efceWarmen jufamnienereffen , uberjcugf, 
A Cos^«^; B Cos*. vu f. 0). uni^ l)ie anderen 
tcnfraftCf A Sin. B 5in^ u, f. tp. nnrfen' J>a* 
toQel mi( Ist SfM ^f<»< .^ejie^una auf jKefiriien 
jur !5)re{>un4 um ht tevlpren^ Sbcn t)ic$ fdüi; i«. i)ie 

. . Iliidrnt tiKnn man pc^ A; & ttof- m^ in aj h u« m* 

in 2 ; i^i A 1 t)i( anöer^ normal auf 

A t^dti^f jerlegt ^enf^ ^egtere^ A Sin^«; BSin.ji 
u* f. n>. toirten bann nur auf. S)rc6uns m uni) . 
\mt- an ben J^M^rmen a'; n« f, n>w moran^ 
auc^ a poster^ in bic ^ugen fdK^i bap Sia*. « = 
Co», fein mug^ ' 

%i9A SUbuciren cin^c ^aft C$%46} ii^ ^e^i^^una 
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auf eine fcfle Sre^c^fe/ ^. auf untJoHfommcnc« 
@UUititt0i(S)t i tarn aifi> mtr ^altn »urc^ ^atifc^e SRo» 
mcnte crfoI(jeni tt)cnn fdmmtfic^e jvraft^ alle in einer 
<£6esie o(er nac^ |>araOelen 9{ic^n9^tnieti t^^ig fitt^* 
3m 2ia$emei«en^ für jete ajet^^eflung mt> )cC)c fage 
6<r Wi^eungen btt S^ifttt Unu t* mir durc^ ©(eic^^x 
fUUung ^e( mec^aaifc^en^ ^omenU au^ef^t t^er^en* 

4. III, itf)vfa^. SBenn itrifee tiac^ dait) 
((Rubelten Slict^tungen ifi <iu feße^ ^pficm t»Qn ^unc^^ 
teu mxUn," mb ein t)olIfommcnc^ ®feic^9e»ic^( itn* 
tereiitattOer ttfynUmt (o iflf fotpo^ in /pmfic^t^auf 
jet>e fortae{)enbe, *a(^ in J&inpc^t auf ^rc^n^)e ^cme* 
gttng um ieOe Stc^ti > tt\< aide^roifiifc ©umme tet 
wec^anifc^/en SKomentc glcid) aRuß» 

S}ei9ii«« J. '^n Sb^V^c^m «tif foriaeficn^c S5e* 
toegung nac^ irgend einei: Sü^tunsK 

SRan tenfe ftd^" in S«* 3ö We bribtn W K rec^^ 
tt>itt«i*tcn »uiecfei aKlV unö MJia'' um aü un» 
MK öeöic^t, 6i^ teibe normal auf 6er (ibm A 
jfapieu« flehen i ift iiun = KÄ<^ ginommin^ fp 
faacn )c$t R' unD in einanber, unO ftiefer f «ncf 
fba A Eifern 3Sa9 ^ctrae^U fb^anti ^« atö bic 
diid)tmiQ A'; un& ne&mc an, jctJcc Saunet tc^ fcficn 
e9|temä bm^t ftc^ ni)c^ 6,er Süc^ung btt iitxu RM 
mn ein ©tucf RW Ja ijjfc^,y.Cos. MRa tie 
«nna^cvung jibti ^uncUi in A' a» , giel W» 

€^ ijl «6er, n^enn <p btn SRcisung^wItifet t>ott v 
gegen ^ } unt) f\bit\ (eiocc $r«iectioa auf A ßm^ 
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• rfM» == aK* + KM* — aaK. KM Cos. ( *i — . ip^) 

unb 

aM* = aR* + RM* s aR, RM Cos. aRM 

aip)i weit • X 

. aR» — aK* = MR» KM» t=z RK* ift, 
aR. RM. Cos.'aRM=RK* wfaK. KMCos. — ^ ') 

tSlm §a( man afeer " • ' 

aR = RK CöSec, « 

AM = RK Cosec ^ 

aK = RK Cotg. « 

KM = RK Cotg; ^| alfi^ 

Cosec. « Cosec ^ Coi. aAM p= i + Cotg. « Cotg. ^ Cos. ( 

Cos. aRM = Sin. ^ Sin.«-[-Cos.f Cos.» Cos.(«'~^') • 

a; = T Cqs. MRa = 
«4- V Cos. f Sin, Cos. et Sin. 

€6eit fb 

|>l i== V Sin.^ Sin-iS V Cos.^ Cos.^' Cos.^ Cos. ^' 
^ T Cos. ^ Sin. Cos. ß Sin. ^ tt* f* tOi ^ . 

wene^ &Ui(t)Sttt>id)t flatt finba, fo ijl al\o aud) baS 
fb^ttUn {tt fore^e^enber SKweaun^ nac^ |e(>e( 0{i(^« 
(uns s o; ^. i|l 

z) A Sin. B Sin. jii -f- « . * s= o 

a) ACos.Ä Cos.»' -jr BCos.ypCos.^'+...,= o 

-3) AC(w.«Sin.«'^B.Cos,ii8in,/3'4-,..,==co, . 
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SHtiMpUcm mn itf^t i) jnie ▼ Sin. ^; a) mit 

T Cos. f Cos. 9' unö 3) mi( v Cos. (p Sin. unb 

abbitt bam biift 3 ^xobnUt, entfiele 

A Sin.^ Sin.« ^ v Cos.^ Gos.^' Cos, « Cos. 
Ij. y Cos. ^ Sin. Cos. • Sin. «'j 
[v Sin.^ Sin.iS v Cos.^ Cos.^' pos./S Costjl' 

t ' ^j, V Cos. 9. Sin. ^' Cos. ß Sin. yß/J 
-I =* o; 

ot)er/ n^enn man ^kxin bk t>oc^iu gefuntenen Sßai^e 

' Aa/ 4- ^'^i 4- ♦ ♦ ^# = 0| 
»te jtt (emeifen \Dar. 

S9eo>€i^. .II. 2fit S5eiu^una AUf t^rc^enDe ige« 
tpcöuncj um irgftib eiw SlÄfe» 

.(I> ^enft man fic^ eine 3l^{c in A/ mag fte 
tie ,1 o.ter We 1' fein, fo ^at «wn, mnn <p öen ©rei 
(uns^fDtnfel um triefe. Sk^fe {»ejeic^nel, im SoO »äff 
eine Sre^ung um fte cnßünbif wie log, 
a; = Sin, a Sin. p obit i\ Sin. « Sin, ^ 
b, = Sin. ^ Sin. <p ot)cr /b Sin. ^ Sin. ^ u. f, tt). 

aBeil nun aberj btt äSorouöfe^^ii^ Serndf 1 feine 
Stare^ung erfolgt, al\o fomo^i 

A Sin. « -f b'B Sin. /S . . , , = o 
OW ,aA Sin.* 4- ^bB Sin. /S = o tfl/ 

fo enf|te^t ^imni/ mm man mie Sin. ^ muKiplicirf, 

a'ASin, <»Sin, ^ -j- b'B Sin. ^ Sin. ^4*....=o Uht) 
iaA Sin, « Sin. (p 4- |bB Sin. ^ Sin, ^ 4^- . * . , = o; 

oter 

Aa| 4" 4* ♦ * =^ 
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^ (II). 2)etift .itwn m eine 5lc^fe 1 normal butd) 
A in ^ttUst i^p^Xxift in i^xt &€}tfnUafUi ; . . 

. A Sin. 4t : B Sin, ^3 • , ♦ ♦ 

* ^. 

A Cos, « ; A Cos. ß « « • • 

unl) fcenft fic^ Mefc ti&atiö/ fo tvurte^/ toenn eine 
S)re^uns itm 1 erfolgter er(iere, flc^ t^rem ^iät ntc^t 
^ nafycvtt( legtet^ a^er/ U)c(dl|( mü i^ren ^ic^mnd^linieti 
.in A tmtn, erleiden eine $lnn4^run9 p5er Stitfer»^ 
mnii unO ^er ^etoei^i ^ap ()ie alge^raifd^e. @umme 
i^rcr mec^anifc^en SKomenfe, bm i^ovauß^cf^^tcn t)ott> 

f ommenen ©leic^gemic^t i^Cp^S^ f ^^II ffin w^Pf ^ 
" ^1>Uibt sonj Jcrfclbc^ t)?ie in 94. 

113« 3ttfa9« 2)0^ ^r(n)jp ^em^irtueffen 
©cfd}tv>int)i9fcitcn erfc^einC alfo nun alß attgcmcin guU 
tt0e« ®rttn69efe$ ^cr d4n{en @eatif% f«nn folgen« 
^erdejialt .aKj[emciti au^^eOcudC ipet:t)en; 

Iv ©inUl itr einem feflen 6t)(Tem D4>n 

^Ui(t)Sttt>id)t I fo ift bic «Igetraifc^e 
; €umme i^ttv mec^anifc^en SRomente 
in SSqicMna auf jcOe 'SJetoejung 
0(ei4 SRnlK 
' II. a) SSJirfen Gräfte paiallcl in einer 
^6ene; nnb ti if{ (te a(ge(r. 0umme 
i&ver mecf^anifc^en SRomente i.n 95eiie* 
^nng iiuf fort^e^enOf SJetveauna nac^ 
einet CSi(i)Una unb, iUdUiä) in ^Ciic« 
^nng auf (re^enbe S^emesuns um eine . 
^c^fe sleic^ SluUi fo fin^ i)iefe ^rdfte 
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btntn €-6encn^ nnb ifl bic al^cbt. 

in SejieHtia^ auf fortgc^cntJc SSeme* 
Sting nacft einer Düc^eting unO {ttglctc^ 
^ejiCi&iins auf bvc^cnbc ^ttocs^M 
nm |toei iHd^t pata(U(c Std^fen^ gleich 
Slull^ (o fiuö ^i^f,e j^rdfte untcreUan* 
btiX im t^9lU0mmtntn QUiäfset^idtu 
^irfen £(4fU nad) t>ei;fc^ieöeitcit 
gtic^tuttden in einer ^6cn(, nnb e^ i(! 
(lie al^e^rt @ummc i^rec .mec^anifc^en 
SRonjente in SSejic^ung auf fortge* 
6ent»e ^emeaung nac^ imeierlei 9iid^ft 
juns^« un5 jttjleic^ in SSqie^und auf 
br<.fteni)e S&emegung ttm eine Steifer 
Slciü} aj.ull/ fo fiui) i)iefe Ärafte unt 

^ rereini^n^er im »oKf^mmenen Q(etc$« 

d) «Birten «rdfee nac^f ^ tieffc^ietenen 
Siic^(unaen u^b in Qccfc^i^Oenen (g6et 
nett, nn() e^ ifl t>ie ar9e6r, eumme i^* 
xiK mec^anif(^en $iixmenu in ^efit« 
Jinns auf for(9cf}cnJ)e Sct^caung n4c^ 
(dreierlei 9ti^Uns.i{(ittien nnti »ugleid^ 
in Scjie^ung auf i)re^nit>e ^gw^gnng 
»rei »erfii^fietene . Ric^« l^ara((cU 



% 
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älc^fen/ dUi(^ SRuH, fo (inb bitfc 
Jfrdfte untereinant>ei* im ^oUfomme* 

ii3. 3u(a§. &nb nui- jwei Ärdf(e/ A; B 
in 95e{ie>un8 auf 6re^ent>e SBetoe^un^ ttm eine feße 
gic^fc mit einander im &läd)^mi(S)t f fo i|l' 
Aai -Jr Bb, = o; alfo 

A : B = b; : (— a,), . 

i. ^« bit 9vift€ m^alim fic^ umgefc^re^ toie bit 
^Beger^^'i^^ O^i i<^^ ^ine S)r€i)und entfffinC>C/ 
9(cid)$eiticj dnrc^Iattfen tt>wr6cn» ©refer ©a§ tfl in** 
befonOere unter teni^ ä^apien bti fartefifc^en 
6runi)fa§eö beJannt . - / • 



3(ttt»enbttnscn Iber Ce^rcn be6 liierten 

aufflabe. I. S)vei Ärdftc, B; C; D; miifeii' 
nac^ t)crfd^iet>enen Ridjfunaen in t^erfc^tebenen (Ebenen, 
fo Oafi i^re SRic^tund^ünicn/ B'i G'j D'^ ftc^ aüe in 
einem ^punct p fc^neiben. ©le ffltnfef, »etd)e B'; C; 
ferner B'; unb C'; D* 6ilien, foBen bavö) (BC)| 
(BD) uuö (CD) ausgebt lieft »erben. 9Kän fott bie 
mirtlere «raft A biefer 3 ^rdfte burc^ biefe mnUl 
ttub bie Ärdfte fc(l>|l barflcücu. 

«ttflbfung- SRan (ege A bnrc^^ B' unb O unb 

a(fe naü) 5. roo 



I 



^^7 

• » 

AsJ/"»* Sin. J » t (C Sin. y t DCo$.J Siu. T)* t (-pt GCo«.y*.f ÖCo4.l Coii??)^ 

Cos.' y/ =. — CoÄ.- ~t:i3B'C) * * 
. Go«- J Cos. ^' = --^Gös» (BD) ' 
Cos.» Cos.(>'— y') = Cos. (CD) 

A^J/li^4-C=-|-D'-f2BCCoa(ßG;-|-aBUCoa(BDHaCDCo&(,CD) 

aittfgöbe. n. »irfeti 3 Äraf«; B ä 'lo; 

C = 5i D — 6;' in m(d)Ubtnm diid)tün^m unb 
&€ntn. 3n ,f&^k^unQ auf ein Ühsenommette^ A 1 11 
Mb 1' ijl . ' ■ • 

= o; ' ,b = o; /s' =s lao®; * 

= 4; > /c = 3; Y — 45''; = 90^; • 
' d> == o; /d = 5; > 3o<*; 150^; 
man foQ ß fo befhmmen/ ^aß m&^^ic^ mvb, bufc 
3 j^iafte turcf; eine einjige en(ac3cnc)ffc§f mittlere itir 

Sluflofunö. 3Jad) §. 106 ijl ^icc 
G = C Sin. y + D Sin. > =sr 6/5355 . . ♦ 
L = C Cos.ySin.y' -f- D Cos.3' ==6| 1336 . . . 

K = CGos.ffCos.^'4.DG6swlCo5>=^ 4/5 ^ 
H = C C Sin. y -j- d' b Sin. > s=r 14, 1421 » » ^ 
J = ,cG.ahl y + ,dP, Sin. »=r 35/6065 /, , 
M = ,CCCos.ySin.y'-j.^D Co4»>8in.kÄC3;39^;,; 1 
junk We fbtbin^m^^Qkid}md toirt ' , • . 
s35,97 Sin.ß + 60^6076 =5 151/0417 Cos. 

6e4t man »utt. - '^3^^ - ~ tg. < ; fo er^ic^^ fu^ 
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{ =^ 3a* 37' 22" un{) ibie iStfcinflunfl^jkiti^Uttj 4>tr» 
Sin. +,^1^ > e Cos. 0^1» 



^8!l^J?Zl .hGüs. c Sin. (e - ii), 
«35,97 * . 

. il.==.ao? 5' 16". «W«t--.. . . 
. ^Äufgab^ IIL 3u Un a'Äraften/ - 
^ ; B=io;; C = 5i D:=6; ^ . 
fceren 9licf>tun3 in Sejie^uncj auf ein anöenommettci£| 

b' = o; |b =,pj /8 i= ao^S' 16"; ^' =^ 120 
, V =!= 4; »c. y =^ 45'» } — 99° 

,4>. = 0;. ,d == 51 j, = 30* ; f =. 159° . 

fl^fgjt..roiiam»TSwft A..4»'^«P'^^^ . '• . V. 
. " Slttflofutii jRa(^ i 107 <rMlt tti(i»t _ 

• A;» — ,tg,6Q; - : 



' • • • 



. . ;«' =?=. ijja^ 46' .16" 
. .$(ufda6<< IVv Sn dinie^ttd Auf ; eint >f<fte 

<t(^re jl «n A. foB A fo betlimmt wcl'^c^, feaff eht 



II. f. w 



1- 
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Sluffofung. 2lu^ 



.a'A Sin.^' ^ b'B Sin. iö «4- ♦ ♦ ; ♦ = o 

(limnKii. . i * 

fmifl normal Awf A^J^i ji ^at mati 
— M + A^Sui.'!! + a^Sw* /3 • % it^-fc^M^; 

• M wA -j- B j§ -f. _ . i ' 

— . ,mM -f. /aA Sin. d + |bB Sin* ^ ♦ 

,a A Sin. « -I- ,t) B Sin. /i + . * » . 



A Sin. K + B Sin, /S^Hr . . . . 



^ttnß^ . man t>ie ®m^mtfni . normat.^auf 

,1 iti A/ = R; fo f)at man ' ' ' " . 

alfo ' • * 

a = A Cos. « Silh 4. B Cos. /f Sin« /i' 4^ A . « 
,4^*»*.. 3)ie ©feßei wo R aegeatvirt^n muff/ ffii-- 
t man autf 

jr R >^ ^aA Cos« « Sin« mf»^fhB Cos* jS Sin. ^s « . • =s 0 

tiemlic^ 

1» — * <t A Coa. it Sin. 4- >^ B Coä. 4 Sin. 4- > . . . 



Uly 



i6o . 

fl mit N bejeic^rtee/ fo ^at man 

folglich ^ ' 

N = A Cos. 0 Cos. 4" ^ ^ Com' + • • * * 

eeeOe fiif N ijl tu /L cjlcic^duf^ig- 

irac^t mtbttit fo mufl noc^ nacf) btt ?Hid)ttin^ßlmi 
,1 ^^Sfrafe i±= N; nomal auf A iti eine^-Äraf^ 
= M 011^ Snfrpftna t>on fmj uoi) m A immal auf 
,1 ;einc Äraft sa-ft- «i»^ gh5putict-*#iHi-> an(5el)rod;f 
mtbtnu Sntfic^t {ufäßig ,r = ,m; fo. Um tint titk* 
|i9e ©cgcntpirJung baß tJoKfommenc ©feit^awic^t &cr* 

Tg. = Hilft ^ ^ 

y ' ' ' ' ' 

Tg. «■ ==i 



' ajufdafce. VI. fd PQRW eine fcflc treu 
frltlge ^pramtbef 5ereti ©runifrac^e PRW r^/^.sO 
(>i;rc^ A avadtbtüdt mtbm foK; )et>e txt 3 fiuun^ 
QRj QP; QW; werte nom^l auf A m afleit tV 
itn^uMtn t)0ti sleic^stolfen ^t&fun atigeduffen/ te« 
reit (Summen A, B, C fein mögen ^ in Q tt>irfe e6en# 
foIM normal auf A (ine Araft » D. SOJie 0ro|l 
muffen in R; P; W bk ©ccienmirfunsen x; y* s 

normal ünf A fcirt; wenn M (Stetc^emicf^e beH^» 
foO? 
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9litf(&fiitt fi Stimmt ;it(aii tint fiKtie^mbr 

toe^ung normal auf A an> fa enfgcjrf nac() tm.^^riii#. 

0 ^ + y -f z = A -f B 4- G 4- D. . 

gerner entfielt / a ati Ore^^ff Sferac^tee/ 

u) j h Sm.y -f- G5cSin.^=s=ecSiiUis4-BibSija.yw 
3?tmmf 'mdn aber b aW ä)re^ac^fe , fo etQiebt f?c^ 
3) za C^cSiii.«3s^zcSin.« -j- A|aSza;y|^ 

ttnt).au^ i)icren 3 ©kidjunöcrt entfpringt • 

X =s bcSin »CA-hB-fCH-gD)4aA (b Sin. y-|-cSin.4) 

• (ab Sin. ac Sio.^ 4- bc Sin.»} ; 

I 

acSm./8(A + gB4-C4gPl4-'bBntSb.y-i>cSin.i») 
_ «bSin.y (A4B-f gC-f a D)-f cC (a Sin,/S + b Sin, to) * 

3lttfda6^ VlI. 9}|mmt man m frer borigen 9(ttf# 

$aU bk ^Ppramiöc nid)t ale' feft att/ font)ern fe$( t>or# 
aii^, ba$ t>ic tinkn QR, QP, Q W um Q betoegiif^ 
ffrtö, fo muffen f mnn ein Siuegl^itcn t)ierer ßiniett 
auf a' t»er(^ui6ert t»cr5ett foflfi in ben S>ttrd^f4nttt<# 
linien ton A/ rait St^nen/ mefc^e buttl) QR| QP^ 
QW normal auf, A gefegt pnb, nod) ©egcnf raffe/ 
X/; y'> 2' ange^rac^t n>^^en« S)2an foS tie &r&f[e 
terfe(6en (eftimmem 

Sluflofunfl» Sbloi in SbeiU^unt auf ()te Gräfte, 
mld}c QR angreifen, muß x blo^ = fein, unb 
ii tü alfo X — ^ bU ©roffe 6er auf A normalen 
SBirfung in R, mldjc au^ ten meinten Xfyäti^Uiun 

in bw^ $or(pflaniung Mn^ 6er feften ttnte QR 

t 



»nffpringf. * SJle 3 ÄrtfiKr « ^ » ** 

btt äni« QR fwD alfo {»urt^ 5a« ^araUdogramö i>tr 

Sit&fte jtt Dergleichen I »«^t< wi^t»littU(^ «i 

. SHtBint man bm mnf) fuc x aai btt boi'mx 

_ t» Sil». 4- B +■€ + j . 

* — «(»bSin.y + acSin./S + bcSiil.«) ° 

• . * . J * 

€6ett fo ergießt fi^ » • - 

" *' ~ ;(«bSiii.yH-«cSm./8 4-bc3ui.«) ö'^* 

^•t'»- *'. * 

» • n .... 



1 



• « * « * • 

* 9 . 



» 
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©effe 27 §. /|i 6cätcl;( ftclj auf Fig. 3. 

— ^9 geile 17 oon eben, 5te '-belauf (ung fitr ^e^uf totlg. 

— 36 — 14 0. 0. Y fÄr (Y}. ^ 

— 65 — 8 ö. u. n>irF(i.^;m für merfn>&rbigcn. 

— 56 — 6 ©. u. b' für b^. 

~ 56 — fi lt.. 9türmAfm fit 9^9r«la(^ 

— 57 — Ifl D. u. ,b für 'b . 

-r 63 • — 13 ». tt. a W für AW. 

— .63 ^ 4 tt.. f^nimp^iict f&r i^im. 
^ 66 — 9 t). 0. fdr 'A. 

-^^ 84 in 9) B« + A« für B«^ + C«. 

gs iff htt ^wci« ^tt $. 80 tt>i9auM4fit# unb foU 

{Bcnxi^. SBc^ctc^nct man bcn ^inld pFh mit fo iat mm, 

. B : C iss Sin. 3t : Sin. (a — x). 

S= tg. X : Sin. a — Co*.d tg.x, 

SCiltf'beiii ooraulgefe$(m (BUt^ennctt folgt alwr an4 

B : C CSS Sio. b : Sin. e 

= Sin. b : — Sin, (a b) 

tg.x : Ski.a — Cot.a. tg.x ssSm.b I Sin. (a,+ b); 
unb- outf tiefer ^Ut(bung ergtebt ftdf 
tglx Ä — tg.b; 
y bttb<r W X ba« ®üpUmwt jw fofglifb fdüt pf mit 
A' in eine Oiid^tung* 

Shtit iHit man fcl^tter• mmhgt hut Sonftritctlon, 

. B : :±e Sin. x : SiiK a . 

Ä Sin. b : Sin. a , 

unb mit (g^Cet%«a)i((( ifi, 

t A tpf Sin. b $ Sin. a 
sttnb au0 beiben ^^^ropornonen ergubt fi^ 



\ 
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ClfU . 135 geiU 6 »• «• Cos. (ß') für Sin. {ß'), 

143 §. 106. 2)k tti bRftm $. auf9«fl(Utc f^ScbUigunjl« 
^ gl«i(^^un.q nimmt Me <tnfoc(>tre ©cjiaft ätfasUK + JL 
' on^^tpettn mait » * 

BÄin^i^ M- C Siri. y. + . . • . O 
^ BC09. ^ Sin./8' -f CCos.y Sin.y' -f . . SS L 

VB Sin. ß C C Sin. y + • • * • = H 
; ,bBSih. ^ + /cC Sin, y -|- . . . . tss.^ Wih 
,BB Cos ß S'in.ß' H- ,CC Cos. V Syi.y ' + ..-.== M fcet 
^« finb netailicb iSrdfte AB,C etc^ unUrdttonbcr 

Im venfcmircncn ©(dc<?a«wic<;t, wenn 
I) A Sin. #4-Gs=o 

tt) A Cos. ^ Sin, + L SS ö ' ^ 

3) A Cos.« Cos. -flt ÄO 

4) a'A Sia.Ä + H 0/ ^ ^" 

5) a* A Sio. « + J SP o . ttrtb ^ 

6) a« ACos. « Cos«' -f- ,a ACos. ß Siü.V+ M est O 
unb i:» nun aud x) uub 6) 

X> &i a' A« Sin Cos.» Cos. A' -f «a A< Sin.« Oos. « Si& 
öU4 2) unb 5) JL = ,aA« Sin.« Cos. «Sin.«' 
iinbauö3)u.4) HK == a' Sin. « Cos.« Cos«' cntjlctt, 
' fo folgt fngUt* GM Ä HK 4- iL- 

. 144 io7> (er fp (b<n angegebenen Sti<i4)nung i|i nun 

A« = G» + L« + K« ,1 - ; 

L ^ 

I / 

Sin.is Ä — 

G * 
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